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INSTRUCTIUNILE DE OPERARE $I INTRETINERE



Program recomandat de operare si
monitorizare

Echipamentele Baltimore Aircoil Company necesita instalare, operare si mentenanta adecvate. Documentatia
echipamentului utilizat include desene, date tehnice si acest manual trebuie pastrat. Pentru operare de lunga
durata, fara probleme si sigura este necesara stabilirea unui plan de operare care sa includa inspectii regulate,
monitorizare si mentenanta. Toate actiunile de inspectie, mentenanta si monitorizare trebuie sa fie inregistrate
intr-un caiet de monitorizare a sistemului de racire. Instructiunile de operare si mentenanta din acest caiet pot fi
folosite ca un ghid pentru atingerea obiectivelor.

Tn plus pe langé stabilirea programului de operare si a caietului pentru sistemul de racire este recomandata o
analiza de risc a sistemului de racire, facuta de o companie specializata.

Pentru sistemul de racire, controlul depunerilor, coroziunii si dezvoltarii bacteriologice trebuie sa fie stabilit si
initiat cand sistemul este pus in functiune pentru prima data si apoi cu regularitate in conformitate cu Codul
bunelor practici (cum ar fi EUROVENT 9-5/6, ACOP HSC L8 etc..). Esantionarea apei, rezultatele testelor si
actiunile corective trebuie inregistrate in caietul de monitorizare al sistemului de racire.

Pentru mai multe recomandari specifice despre pastrarea sistemului de racire eficient si sigur, contactati
reprezentatul local BAC. Numele, adresa de e-mail si numarul de telefon pot fi gasite pe site-ul
www.BACService.eu

Verificari si ajustari Pornire Saptamanal Lunar Trimestrial Lafiecare 6  Anual inchidere
luni
Bazin de apa rece si filtrele bazinului X X
Nivelul de operare si adaos X X
Purjare X X
Pachet de incélzire al bazinului X X
Tensionarea curelei X X
Alinierea sistemului de antrenare X X
Colier de blocare X X
Rotirea ventilatorului si a pompei X
Tensiune si curentul motorului X X
Zgomot si/sau vibratii neobisnuite X X

Inspectii si monitorizare Pornire Saptamanal Lunar Trimestrial La fiecare 6 Anual inchidere
luni
Stare generala X X
Sectiune de transfer de caldura X X
Serpentina de devarsare cu aripioare X X
(optional)
Separator de picaturi X X
Distributia apei X X
Axul ventilatorului X X
Motorul ventilatorului X X
Pompa de apa pulverizata X X
Pachet electric de control al nivelului apei X o
(optional)
Comutatoare de nivel sau de alarma X
Test TAB X X
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Inspectii i monitorizare Pornire Saptamanal Lunar Trimestrial La fiecare 6 Inchidere

luni

Calitatea apei circulante X X
Prezentarea generala a sistemului X X
Pastrarea inregistrarilor n functie de eveniment

Lubrifierea Pornire Saptamanal Lunar Trimestrial La fiecare 6 Inchidere
luni
Rulmentii axului ventilatorului X X X
Rulmentii motorului* X X
Baza motorului reglabila X X X
Balamale si suruburi usi de acces X

* numai pentru motoare cu fitinguri de ungere cu dimensiunea tipica a cadrului > 200L (>30 KW)

Proceduri de curatare Pornire Saptamanal Lunar Trimestrial La fiecare 6 inchidere
luni
Curatare mecanica X X X
Dizinfectare** (X) (X) (X)
Pompa de drenare a bazinului si pompa X

** depinde de codul de practica aplicat

Nota:

1. Tratarea apei si echipamentele auxiliare integrate in sistemul de racire pot necesita completari tabelul de
mai sus. Contactati furnizorii pentru actiunile recomandate si frecventa necesara.

2. Intervalele de service recomandate sunt pentru instalatii tipice. Conditiile de mediu diferite pot determina o
intretinere mai frecventa.

3. Cand functioneaza la temperaturi ambientale sub nivelul de inghet, unitatea trebuie inspectata mai des
(consultati Operatiunile pe vreme rece in Instructiunile de operare si mentenanta corespunzatoare).

4. Pentru unitatile cu transmisie prin curea, tensionarea curelelor noi trebuie reajustata dupa primele 24 de ore
de functionare si ulterior lunar.
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VXI
DETALII DE CONSTRUCTIE

1. Plonjon pulverizare ) .
) o L 12. Surub de reglare a bazei motorului
2. Separatori de picaturi cu eficienta ridicata o .
. 13. Motor si actionare ventilator
3. Carcasa .
oL 14. Filtru
4. Serpentina . .
15. Flotor ajustabil
5. Duze .
. 16. Usa de acces
6. Conducte de pulverizare .
. . 17. Supapa pentru apa de adaos
7. Carcasa ventilatorului . . R
. ) ) 18. Capac descarcare ventilator (nu apare in desen)
8. Sita ventilatorului . o
. . o 19. Conexiune serpentina iesire
9. Ventilatoare centrifuge curbate inainte ) .
“ - N 20. Conexiune serpentind intrare
10. Paleta admisie aer (nu apare in desen) . .
. L . 21. Pompa de pulverizare
11. Axul ventilatorului si ruimenti
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VXI
INFORMATII GENERALE

Conditii de operare

Echipamentele de racire BAC sunt destinate pentru operare in conditiile specificate mai jos si nu ar trebui sa fie

depasite in timpul functionarii.

+ TIncércarea vantului: Pentru operare sigura a echipamentului expus la viteza vantului de peste 120 km/h
instalat la o Tnaltime de peste 30 m deasupra pamantului, contactati reprezentantul local BAC.

* Risc seismic: Pentru operare sigura a echipamentului instalat in zona cu risc moderat sau ridicat de
hazard, contactati reprezentantul local BAC.

Motoarele electrice standard sunt potrivite pentru o gama de temperaturi ale aerului ambiant cuprinsa intre -

25°C si +40°C.

» Presiunea pentru care au fost proiectate: max. 10 bar
» Temperatura de intrare a fluidului: max. 82°C
+ Temperatura de iesire a fluidului: min. 10°C
Fluidele vehiculate in interiorul serpentine trebuie sa fie compatibile cu materialul de constructie al serpentinei.
- otel negru pentru serpentine HDG
- otel inoxidabil AISI 304L sau 316L (optional)
- otel galvanizat pentru serpentina ce poate fi curatata (optional)
Presiunea maxima de pulverizare: 14 kPa (daca pompa/pompele sunt instalate e alte persoane este
recomandat sa se instaleze un senzor de presiune la intrarea in sistemul de distributie a apei.

Dispozitivele de pompare pentru racitoarele evaporative de fluid necesita functionare alternativa pentru
fiecare pompa cel putin de doua ori pe sdptdmana pentru a evita stagnarea apei si dezvoltarea
bacteriologica.
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CERINTE DE PURJARE

Instalatorul de turnuri de racire cu circuit inchis BAC trebuie sa asigure o purjare corespunzatoare cu aer a
sistemului Tnainte de operare.

Aerul antrenat poate restrictiona capacitatea racitorului, rezultand temperaturi de proces mai ridicate.
Toate conexiunile (instalate de alte persoane) trebuie sa fie fara scurgeri si testate in consecinta.

CALITATEA APEI DE RECIRCULARE

Serpentinele standard sunt confectionate din otel negru galvanizat doar pe interior. Acestea sunt destinate
aplicarii in sisteme inchise, sub presiune, care nu sunt deschise in atmosfera pentru a preveni coroziunea
internad a serpentinei si eventualele scurgeri.

Calitate apei de recirculare trebuie sa ramana in urmatorii parametrii:

Otel negru galvanizat

pH 7-10.5
Duritatea (precum CaCO3) 100 - 500 mg/I
Alcalinitatea (precum CaCO3) 100 - 500 mg/l
Conductivitatea <3000 pS/cm
Cloruri <200 mgl/l
Total solide aflate in suspensie <10 mgl/l
COD <50 ppm

Valorile mentionate mai sus sunt liniile generale pentru sistemele inchise. Sub presiune sistemele inchise cu o
rata de scurgere mai mica de 15% din volumul sistemului pe an. Daca structura anuala a sistemului inchis este
mai mare de 15% anual sau daca se utilizeaza apa foarte coroziva, cum ar fi apa cu duritate sau alcalinitate
foarte redusa, se recomanda luarea in considerare a materialelor din otel inoxidabil alternative sau
implementarea unui program adecvat de tratare a apei pentru a preveni coroziunea otelului.

Serpentinele din otel inoxidabil sunt disponibile pentru racirea fluidelor corozive sau apei si solutiilor de etilen
glicol in sistem deschis in atmosfera. in cazul serpentinelor din otel inoxidabil, calitatea apei recirculante trebuie
sa fie mentinuta in urmatoarele limite:

SST304L SST316L

pH 6.5-10.5 6.5-10.5
Duritatea (precum CaCQO3) 0-500 mg/l 0-500 mg/l
Alcalinitatea (precum CaCQO3) 0-500 mg/l 0-500 mg/l
Conductivitatea <3300 uS/cm <4000 puS/cm
Cloruri <250 mgl/l <750 mgl/l
Total solide aflate in suspensie <10 mgl/l <10 mgl/l
COD <50 ppm <50 ppm
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in orice caz, indiferent de materialul de constructie al serpentinei, trebuie consultatd o companie competenta
pentru tratamentul specific al apei, care sa fie adecvat pentru toate materialele de constructie utilizate Tn intregul
sistem.

Conectarea conductelor

Toate conductele externe ale echipamentului de racire BAC trebuie sustinute separat.

Tn cazul in care echipamentul este instalat pe sine de vibratie sau arcuri, conductele trebuie s& continad
compensatoare pentru a elimina vibratiile transportate prin conductele externe.

Dimensionarea conductei de aspiratie trebuie facuta conform bunelor practici, ceea ce poate necesita pentru
debite mai mari diametre ale conductei mai mari decat racordul de evacuare. In astfel de cazuri, trebuie instalate
piese adaptoare.

Precautii de siguranta

Toate utilajele electrice, mecanice si rotative constituie un potential pericol, mai ales pentru cei nefamiliarizati cu
design-ul, constructia si operarea. n consecinta, trebuie luate masuri de protectie adecvate (inclusiv utilizarea
carcasei de protectie acolo unde este necesar) cu acest echipament atat pentru a proteja publicul (inclusiv
minorii) de raniri, cat si pentru a preveni deteriorarea echipamentului, a sistemului asociat acestuia si a incintei.
Daca exista indoieli cu privire la procedurile de montare, instalare, operare sau intretinere sigure si adecvate,
contactati producatorul echipamentului sau reprezentantul acestuia pentru sfaturi.

Cand lucrati la echipamentul de operare, retineti ca unele piese pot avea o temperatura ridicata. Orice
operatiuni la nivel inalt trebuie sa fie executate cu atentie sporita pentru a preveni accidentele.

ATENTIE!!!
Nu acoperiti unitatile cu separatori de picaturi din pvc sau umplutura cu prelate de plastic.
Cresterea temperaturii din cauza radiatiei solare ar putea deforma umplutura sau separatorii de
picaturi.

PERSONAL AUTORIZAT

Operarea, intretinerea si repararea acestui echipament trebuie efectuate numai de personal autorizat si calificat
in acest sens.. Tot acest personal trebuie sa fie bine familiarizat cu echipamentul, sistemele si controalele
asociate si procedurile stabilite in acest manual si in alte manuale relevante. La manipularea, ridicarea,
instalarea, operarea, intretinerea si repararea acestui echipament trebuie utilizate corespunzator, echipamentul
de protectie personald, procedurile si instrumentele pentru a preveni vatamarile corporale si/sau daune
materiale. Personalul trebuie sa foloseasca echipament individual de protectie acolo unde este necesar
(manusi, dopuri de urechi, etc...)
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SIGURANTA MECANICA

Siguranta mecanica a echipamentului este in conformitate cu cerintele directivei UE privind masinile. in functie
de conditiile amplasamentului, poate fi necesar sa se instaleze articole precum paravane inferioare, scari, custi
de siguranta, platforme de acces, balustrade si platforme pentru picioare pentru siguranta si confortul
personalului de service si mentenanta autorizat.

Tn niciun moment, acest echipament nu trebuie operat fira toate grilajele de protectie ale ventilatorului,
panourile de acces si usile de acces la locul lor/ inchise si asigurate corespunzator.

Atunci cand echipamentul este operat cu un dispozitiv de control al vitezei variabile a ventilatorului, trebuie luate
masuri pentru a evita functionarea la sau aproape de ,viteza critica” a ventilatorului.

Pentru mai multe informatii, contactati reprezentantul local BAC.

SIGURANTA ELECTRICA

Toate componentele electrice asociate cu acest echipament trebuie instalate cu un intrerupator blocabil

amplasat la vederea echipamentului.

Tn cazul mai multor componente, acestea pot fi instalate dupa un singur intrerupétor, dar sunt de asemenea

permise mai multe intrerupatoare sau o combinatie a acestora.

Nu trebuie efectuate lucrari de service pe sau in apropierea componentelor electrice decat daca sunt luate

masuri de siguranta Acestea includ, dar nu se limiteaza la urméatoarele:

* |zolarea componentelor electrice.

» Blocati intrerupatorul de izolare pentru a preveni repornirea accidentala

» Masurati ca nu mai exista tensiune electrica

» Daca parti ale instalatiei raman sub tensiune, asigurati-va ca le delimitati corespunzator pentru a evita
confuzia

Terminalele motorului ventilatorului si conexiunile pot avea voltaj rezidual dupa inchiderea unitatii. Asteptati 5

minute dupa deconectarea tensiunii la toti polii inainte de a deschide cutia de borne a motorului ventilatorului.

LOCATIE

Toate echipamentele de racire trebuie sa fie localizate cat de departe posibil de suprafetele ocupate, ferestre
deschise sau admisia aerului in cladiri.

REGLEMENTARI LOCALE

Instalarea si functionarea echipamentelor de racire pot face obiectul reglementarilor locale, cum ar fi stabilirea
analizei riscurilor. Asigurati-va ca cerintele de reglementare sunt indeplinite in mod constant.

Eliminarea cerintelor

Demontarea unitaiii si tratarea agentilor frigorifici, a uleiului si altor componente trebuie sa se faca respecand

mediul, protejand in acelasi timp lucratorii de riscurile potentiale referitoare la expunerea la substante nocive.

Legislatia nationala si regionala privind eliminarea materialelor si protectia lucratorilor trebuie luata in

considerare in ceea ce priveste:

« Manipularea corespunzatoare a materialelor de constructie si mentenanta la demontarea unitétii. in special
in cazul materialelor care contin substante nocive, cum ar fi azbestul sau substantele cancerigene.

» Eliminarea corespunzatoare a materialelor si componentelor de constructie si de mentenanta, cum ar fi
otelul, materialele plastice, agentii frigorifici si ape reziduale in conformitate cu cerinfele locale si nationale
privind gestionarea, reciclarea si eliminarea deseurilor.
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Suprafete neaccesibile

Accesul si intretinerea oricarei componente trebuie efectuate in conformitate cu toate legile si reglementarile
locale aplicabile. In cazul in care mijloacele de acces adecvate si necesare nu sunt prezente, trebuie prevazute
structuri temporare. In nicio circumstanta nu se pot folosi parti ale unitatii, care nu sunt concepute ca mijloc de
acces, cu exceptia cazului in care se pot lua masuri pentru a atenua orice riscuri care ar putea aparea in acest
sens.

Modificari aduse de catre alte persoane

Ori de céate ori alte modificari sunt aduse echipamentului BAC fara permisiunea scrisa a BAC, partea care a
facut modificarea devine responsabila pentru toate consecintele acestei modificari, iar BAC isi declina orice
raspundere pentru produs.

Garantie

BAC va garanta ca toate produsele sunt lipsite de defecte de fabricatie in materiale si manopera pentru o
perioada de 24 de luni de la data expedierii. in cazul oricarui astfel de defect, BAC va repara sau va oferi un
inlocuitor. Pentru mai multe detalii, va rugam sa consultati Limitarea garantiilor aplicabile si in vigoare la
momentul vanzarii / achizitionarii acestor produse. Puteti gasi acesti termeni si conditii pe reversul formularului
de confirmare a comengzii si al facturii.
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VXI
TRATAREA APEI

Despre tratarea apei

In toate echipamentele de racire, care functioneaza in modul de evaporare, récirea se realizeazé prin
evaporarea unei mici portiuni de apa recirculata pe masura ce curge prin echipament. Atunci cand aceasta apa
se evapora, impuritatile initial existente in apa raman. Cu exceptia cazului in care o cantitate mica de apa este
scursa din sistem, cunoscuta sub numele de purjare. Concentratia de solide dizolvate va creste rapid si va duce
la formarea depunerilor, la coroziune sau la ambele. De asemenea, deoarece apa se pierde din sistem prin
evaporare si purjare, aceasta apa trebuie sa fie realimentata.

Cantitatea totala de realimentare, cunoscuta sub numele de apa de adaos, este definita ca:

Apa de adaos = pierderea prin evaporare + purjare

Tn plus fata de impuritétile prezente in apa de adaos, orice impuritati sau materii biologice din aer sunt
transportate in echipament si trase Tn apa recirculata. Pe 1anga necesitatea de a purja o cantitate mica de apa,
trebuie initiat un program de tratare a apei special conceput pentru a aborda depunerile, coroziunea si controlul
biologic atunci cand sistemul este instalat si mentinut pe o baza continua dupa aceea. Mai mult decat atat,
trebuie sa existe un program permanent de monitorizare pentru a ne asigura ca sistemul de tratare a apei
mentine calitatea acesteia in cadrul liniilor de control.

Verificarea si ajustarile de purjare depind de dispozitivul actual in uz.

Pentru a preveni acumularea excesiva a impuritatilor in apa circulantd, o cantitate mica de apa trebuie “purjata”
din sistem la o rata care va fi determinata de regimul de tratare a apei. Cantitatea de purjare este determinata de
ciclurile de concentrare ale sistemului. Aceste cicluri de concentrare depind de calitatea apei de aprovizionare si
de liniile de proiectare pentru calitatea apei recirculante date mai jos.

Apa de adaos la unitatea de evaporare trebuie sa aiba o duritate de minimum 30 ppm precum CaCO5.

Tn cazul in care este necesara utilizarea unui emolient, alimentarea cu unit&ti de evaporare nu trebuie s fie
atenuata n totalitate, ci amestecata cu apa neprelucrata pentru a atinge duritatea minima intre 30 si 70 ppm
precum CaCOg3.

Mentinerea unei duritati minime in apa de adaos compenseaza proprietatile corozive ale apei in intregime si
reduce dependenta de inhibitori de coroziune pentru a proteja sistemul.

Pentru a controla coroziunea si depunerile, compozitia chimica a apei circulante trebuie sa fie mentinuta in liniile
de calitate a apei specifice materialelor de constructie utilizate, asa cum sunt enumerate in urmatorul tabel.
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Baltibond®Hybrid Coating si SST304L

pH 6,5-9,2

Duritate totala (precum CaCO3) 50-750 mg/l

Alcalinitate totala (precum CaCO3) max. 600 mg/I

Total solide dizolvate max. 2050 mg/I

Conductivitate 3300 pS/cm

Cloride max. 300 mg/I

Sulfati* max. 350 mg/I

Total solide aflate Tn suspensie max. 25 mg/l

Clorinare (precum clorine libere / halogen): continuu max. 1,5 mg/I

Clorurare (ca fara clor): dozare pe loturi pentru curatare si dezinfectie max. 5-15 mg/l pentru max. 6 ore
max. 25 mg/l pentru max. 2 ore
max. 50 mg/l pentru max. 1 ora

Instructiuni privind calitatea apei circulate pentru Baltibond® Hybrid Coating

*Nota: Este permisa o concentrare mai mare de sulfati, cu conditia ca suma parametrilor de cloruri + sulfati sa nu depaseasca 650 mg/I|
pentru Baltibond/SST304L.

*Nota: In cazul unei bobine HDG, este necesara pasivarea serpentina. in aceasta perioada, atat pH-ul, cat si duritatea apei de pulverizare
vor avea cerinte mai stricte. pH-ul trebuie mentinut intre 7 si 8,2, iar duritatea trebuie mentinuta intre 100 si 300 ppm.

Protectie Baltiplus

pH 6,5-9,0

Duritate totala (precum CaCO3) 50 - 600 mg/I

Alcalinitate totala (precum CaCO3) max. 500 mg/I

Total solide dizolvate max. 1500 mg/I

Conductivitate 2400 pS/cm

Cloride max. 250 mg/I

Sulfati* 250 mg/l max.*

Total solide aflate Tn suspensie max. 25 mg/l

Clorinare (precum clorine libere / halogen): continuu max. 1 mg/l

Clorurare (ca fara clor): dozare pe loturi pentru curatare si dezinfectie max. 5-15 mg/l pentru max. 6 ore
max. 25 mg/l pentru max. 2 ore
max. 50 mg/l pentru max. 1 ora

Instructiuni privind calitatea apei circulante pentru protectia Baltiplus

*Note: Concentratia mai mare de sulfati este permisa, cu conditia ca suma parametrilor clorurilor + sulfatilor sa nu depateasca 500 mg/I
pentru protectia Baltiplus.
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SST304L

SST316L cu serpentina HDG

SST316L
(cu serpentine SST316L)

pH 6,5-9,2 6.5-9.5
Duritate totala (precum CaCO3) 50-750 mg/I 0-750 mgl/l
Alcalinitate totala (precum CaCOg3) max. 600 mg/l max. 600 mg/I

Total solide dizolvate

max. 2050 mg/I

max. 2500 mg/I

halogen): continuu

Conductivitate 3300 uS/cm 4000 pS/cm
Cloride max. 300 mg/l max. 750 mg/I
Sulfati* max. 350 mg/l max. 750 mg/l *
Total solide aflate in suspensie max. 25 mg/l max. 25 mg/I
Clorinare (precum clorine libere / max. 1,5 mg/I max. 2 mg/l

Clorinare (precum clorine libere /
halogen): dozare pe loturi pentru
curatare si dezinfectie

max. 5-15 mg/l pentru max. 6 ore
max. 25 mg/l pentru max. 2 ore
max. 50 mg/l pentru max. 1 ora

max. 5-15 mg/l pentru max. 6 ore
max. 25 mg/l pentru max. 2 ore
max. 50 mg/l pentru max. 1 ora

Instructiuni privind calitatea apei circulante pentru otel inoxidabil

*Note: Concentratia mai mare de sulfati este permisa, cu conditia ca suma parametrilor clorurilor + sulfactantilor sa nu depaseasca 650 mg/I

pentru SST304L si 1500 mg/l pentru SST316L.

*Nota: in cazul unei bobine HDG, este necesara pasivarea serpentind. In aceasts perioada, atat pH-ul, cat si duritatea apei de pulverizare
vor avea cerinte mai stricte. pH-ul trebuie mentinut intre 7 si 8,2, iar duritatea trebuie mentinuta intre 100 si 300 ppm.

Pentru aplicatii de tratarea a apei cu ozon:

» Executie din otel inoxidabil 316L.

* Nivel de ozon ce trebuie sa fie mentinut intre 0.2 ppm + 0.1 ppm pentru cel putin 90% din timp, cu un punct

maxim absolut de 0,5ppm.

Ciclurile de concentratie reprezinta raportul dintre concentratia de solide dizolvate n apa circulanta in
comparatie cu concentratia solidelor dizolvate in apa de adaos. Rata de purjare poate fi calculata dupa cum

urmeaza:

Purjarea = Pierderea prin evaporare / (Cicluri de concentrare — 1)

Pierderea prin evaporare nu depinde doar de sarcina termica a caldurii ci depinde de conditiile climatice, de tipul
echipamentului utilizat si de metoda de control a capacitatii care este aplicata. Pierderea prin evaporare Tn
conditii de vara este aproximativ 0,4311/1000kJ caldura degajata. Acest numar se utilizeaza pentru
dimensionarea supapei de scurgere si pentru calcularea consumului anual de apa.

3 Tratarea apei
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Controlul biologic

Cresterea algelor, noroiul si micro-organismele, daca nu sunt controlate pot reduce eficienta sistemului si pot
contribui la dezvoltarea petentialelor micro-organisme daunatoare, cum ar fi Legionella in sistemul de
recirculare a apei.

n consecinta, un program de tratament conceput special pentru a se adresa controlului biologic ar trebui sa fie
initiat atunci cand sistemul este prima data alimentat cu apa si administrat ulterior in conformitate cu orice
reglementari (nationale, regionale) care pot exista sau in conformitate cu codurile de buna practica acceptate,
precum EUROVENT 9-5/6, VDMA Detailsheet 24649 etc.

Totusi in perioadele in care nu functioneazéa este recomandat ca tratamentul apei sé fie continuat. Alternativ,
bazinul si pompa trebuie sa fie scurse.

Se recomanda monitorizarea permanenta a contaminarii bacteriologice a apei de recirculare in mod regulat (de
exemplu testul TAB efectuat saptdmanal) si inregistrea rezultatelor.

Anumite produse utilizate pentru tratarea apei, in special anumiti dispersanti si bio-dispersanti aditivi care pot
schimba proprietatile apei (cum ar fi tensiunea superficiala a apei), care poate cauza pierderea excesiva a apei
(apa trece prin separatorii de picaturi). In asemenea cazuri, recomanddm o revizuire a tratamentului apei (tipul
produsului, dozajul) cu un expert in tratarea apei.

In caz de indoial&, un mic test poate fi efectuat, dupa curéatare si dezinfectare, utilizadnd apa proaspata fara
produse chimice aditionale (in limitele legislatiei locale).

Tratamentul chimic

1. Sistemul de tratare a apei chimic sau non-chimic trebuie sa fie compatibil cu materialele de constructie ale
sistemului de racire inclusiv echipamentul evaporativ in sine.

2. Tn cazul unui tratament chimic al apei, substantele chimice trebuie addugate in apa de recirculare printr-un
sistem de alimentare automata. Acest lucru va preveni localizarea de concentratii mari de chimicale, care
pot cauza coroziune. Preferabil sistemul de racire trebuie sa fie alimentat cu chimicalele de tratarea a apei la
descarcarea pompei de recirculare. Produsele chimice nu trebuie alimentate in forma concentrata, nici
dozate direct in bazinul de apa rece al echipamentului de racire prin evaporare.

3. BAC descurajeaza in mod specific dozarea acidului ca mijloc de control al depunerilor (cu exceptia cazului in
anumite circumstante stricte pentru turnuri de racire cu circuit deschis cu volum al sistemului foarte mare si
bazin la distanta, sau construite din otel inoxidabil).

4. O companie competenta pentru tratarea apei ar trebui sa fie contactata pentru stabilirea unui program de
tratare a apei care sa fie aplicat. Alaturi de furnizarea echipamentului de dozare si control a substantelor
chimice, programul ar trebui sa includa o monitorizare lunara a circulatiei si calitatii apei de adaos.

5. Daca se propune operarea unui program de tratament in afara Ghidului de Control al Calitatii apei BAC,
garantia fabricii BAC poate fi invalidata in cazul in care calitatea apei este ih mod constant in afara Liniilor de
Control, cu exceptia cazului in care este aprobata in prealabil in scris de catre BAC. (Anumiti parametrii pot fi
depasiti sub anumite circumstante stricte)

Se recomanda insistent verificarea lunaré a parametrilor cheie ai calitatii apei de recirculare. Vedeti tabelul:

"Ghidurile privind Calitatea Apei de recirculare". Toate rezultatele testului trebuie sa fie inregistrate.

Pasivizarea

La prima punere in functiune a unor sisteme noi, trebuie luate masuri speciale pentru a se asigura ca
suprafetele din otel galvanizat sunt pasivizate corespunzator pentru a asigura protectie maxima impotriva
coroziunii. Pasivizarea reprezinta formarea unui strat protector, pasiv pe suprafete de otel galvanizat.
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Pentru a ne asigura ca suprafetele din otel galvanizat sunt pasivate, pH-ul apei de recirculare trebuie menfinut
intre 7,0 si 8,2 si duritatea calciului intre 100 gi 300 ppm (precum CaCO3) timp de patru pana la opt saptamani
dupa pornire sau pana cand suprafetele noi de zinc devin culoarea gri mat. Daca se formeaza depozite albe pe
suprafetele otelul galvanizat dupa ce valoarea pH-ului revine la nivelul normal de lucru, ar putea fi necesara
repetarea procesului de pasivizare.

Unitatile realizate in intregime din otel inoxidabil si unitatile cu protectie Baltibond® nu necesita
pasivizare. O exceptie o reprezinta unitatile cu serpentine din otel galvanizat care necesita proceduri de
pasivizare adecvata cum sunt cele descrise in aceasta sectiune.

Tn cazul in care pH-ul nu poate fi mentinut sub 8,2 0 a doua abordare este de a efectua o pasivizare chimica
folosind fosfat anorganic sau agenti de pasivizare care formeaza film. Consultati specialistul dumneavoastra in
tratarea apei pentru.

Conexiune supraplin

O usoara pierdere de apa prin deversarea pe unitatile de tiraj fortat este normala atunci cand ventilatoarele sunt
in functiune deoarece unitatea este Tn suprapresiune si o parte din aerul saturat va fi suflat in unitate,
transportand mai multe picaturi de apa.
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VXI
OPERATIUNI DE VREME RECE

Despre operatiunile de vreme rece

Echipamnetul BAC poate fi operat in conditii ambientale la temperaturi de sub-inghet, cu conditia sa se ia
masurile corespunzatoare. Mai jos sunt prezentate regulile generale care trebuie urmate pentru a minimiza
posibilitatea de inghetare. Deoarece aceste recomandari pot sa nu includa toate aspectele schemei de
functionare anticipate, proiectantul trebuie sa revizuiasca atent sistemul, locatia echipamentului, comenzile si
accesoriile pentru a asigura o functionare fiabila in orice moment.

Protectie impotriva inghetarii apei din bazin

Pentru a preveni inghetarea apei din bazin, trebuie sa fie instalate rezistente in bazin sau un bazin la distanta
localizat intr-o zona interioara incalzita. Pentru oprirea sezoniera in timpul perioadelor cu temperaturile scazute,

se recomanda scurgerea apei din bazin si pompa.
Drenarea bazinului va fi, de asemenea, necesara in cazul in care se anticipeaza functionarea uscata, chiar

daca sunt instalate rezistente de rezerva. Aceste rezistente nu vor impiedica inghetarea apei din bazin in timpul
functionarii uscate in conditille ambientale de sub-inghet Instalatiile cu bazin la distan{a sunt cele mai potrivite
pentru o comutare flexibila de la functionarea umeda la cea uscata, deoarece bazinul de apa este protejat in
orice moment. Pentru aplicatiile cu utilizare Tn regim uscat, asigurati-va ca linia de apa de adaos este inchisa si

ca supapa de adaos este complet drenata
Termostatele pentru instalatiile de incalzirea electrica ale bazinului pentru acest echipament trebuie setate

astfel Incat sa mentina o temperatura a apei de evacuare de 4°C.

ATENTIE!!!
Schimbarea rezistentelor se face cand bazinul este golit.

[l

Controlul capacitatii

In afara de protejarea apei din bazin, toate conductele de apa expunse, in special conductele de ap& de adaos,

trebuie sa fie trasate si izolate.
Pompele de pulverizare trebuie, de asemenea, sa fie trasate si izolate de aspiratia pompei pana la nivelul de
preaplin, daca pot fi expuse la conditii ambientale de sub-inghet.
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Este necesar sa se previna ca apa recirculanta sa se apropie de conditiile de inghet atunci cand sistemul
functioneaza cu incarcare redusa. Cea mai “critica” situatie apare in cazul in care functionarea in conditji la
temperaturi de sub-inghet coincide cu conditiile de incarcare usoara. Cheia protejarii apei recirculante este
reprezentata de controlul capacitatii prin ajustarea debitului de aer pentru a mentine temperatura apei
recirculate minima deasupra punctului de inghetare. De regula, aceasta temperatura minima este de 5°C, insa
exista aplicatii Tn care pot fi acceptate si temperaturi mai scazute. (Contactati-va reprezentantul local BAC
pentru consiliere).

Metoda dorita pentru a se potrivi cu capacitatea de racire pentru incarcare si conditiile meteorologice este de a
ajusta debitul de aer prin utilizarea comenzilor modulate (unitati de viteza variabila).

Tn mod alternativ, se pot aplica motoare cu ventilatoare cu mai multe turatii sau ventilatoare ciclice, insa
ventilatoarele care functioneaza pe o sectiune comuna de schimb de caldura ar trebui s& functioneze mereu
simultan.

Nu se recomanda ciclul pompei de pulverizare ca mijloc de control al capacitatii unitatji.

Ori de céte ori se utilizeaza doua motoare de turatie pentru controlul capacitatii, este necesara o intarziere de
cel putin 15 secunde atunci cand se comuta de la viteza mare la cea joasa. Comutarea brusca ar putea
deteriora sistemul de actionare sau motorul.

Atunci cand actionati cu transmisie VFD deasupra frecventei nominale, trebuie sa aveti in vedere riscul
potential de suprasarcina sau defectiuni mecanice.

Se recomanda furnizarea de filtre sinusale pe VFD pentru prevenirea deteriorarii lagarului pe motoarele
ventilatorului.

ATENTIE!!
Apelati la datele de utilizare ale motorului ventilatorului la programarea VFD.

Pompele de pulverizare trebuie oprite cand ventilatorul (ventilatoarele) opereaza in gol. Functionarea cu
pompa, dar fara ventilator (e) nu ofera o capacitate de racire de nicio semnificatie, dar ar putea duce la stropirea
ocazionala de apa a admisiei de aer. Din acest motiv, acest mod de operare trebuie evitat. Pompa de
pulverizare trebuie oprita cu o intérziere de maxim 30 de secunde dupa oprirea ventilatorului (ventilatoarelor) si
trebuie activatd cu maxim 30 de secunde Tnainte de pornirea anticipata a ventilatorului (ventilatoarelor).

Scopul unui senzor de nivel minim pentru protectia pompei este protejarea pompei de functionarea in stare
uscata in cazul unei defectiuni de adaos sau a unei pierderi extreme de apa. Starea alarmei poate fi verificata
fnainte de pornirea pompei, dar nu trebuie avuta in vedere n timpul primului minut dupa pornire, deoarece
activarea pompei poate duce la o scadere a nivelului apei, care ar putea declansa alarma. Adaosul normal de
apa va stabiliza nivelul apei dupa o perioada scurta de timp.

In cazul in care alarma de nivel inferior semnaleaza ca nu mai este suficienta ap& in bazinul de apé rece pentru
a garanta o functionare corecta, pompa ar trebui oprita (dupa o intarziere de 60 de secunde) si repornita doar
manual, dupa ce s-a verificat ca apa din bazin este la un nivel apropiat de preaplin.

In cazul in care alarma pompei de nivel scizut este utilizata pentru oprirea pompei, trebuie incorporaté

logica de control adecvata pentru a preveni supraincarcarea motorului pompei. Odata ce pompa de
pulverizare este oprita, apa in suspensie se va scurge inapoi la rezervor si ridica nivelul apei peste nivelul de
alarma, ceea ce va reseta alarma imediat. Se recomanda o resetare manuala a alarmei dupa rezolvarea cauzei
principale a alarmei de nivel scazut. Pornirea/ oprirea frecventa sau supraincarcarea vor deteriora motorul.

Alarma de nivel inalt este amplasata chiar sub nivelul de depasire si are rolul de a da un avertisment in cazul in
care apar probleme cu sistemul de compensare in timpul functionarii. Tn timpul opririi pompei, alarma poate fi
declansata. Intrerupé&torul poate fi utilizat, de asemenea, pentru a umple unitatea dupa perioada de oprire
fnainte de a porni pompa.
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Protectie impotriva inghetarii serpentinei

Cea mai buna protecitie este utilizarea glicolului sau a altor solufji anti-inghetare in concentratjile adecvate.
Utilizarea unor astfel de solutii influenteaza performanta termica a turnului de racire cu circuit inchis, iar acest
lucru trebuie luat in considerare la selectarea modelului/modelelor. Tabelul de mai jos indica intervalul de
protectie la inghet pentru diferite concentratii de etilenglicol (% in volum).

% Etilen Protectie impotriva inghetului
20% -10°C
30% -16°C
40% -25°C
50% -39°C

Protectia impotriva inghetarii oferita de solutiile de etilenglicol.

Sistemele de glicol necesita inhibitori specifici compatibili cu materialele de constructie cu care intra in
contact. Acesti inhibitori vin Tn general amestecati inainte cu aditivul de glicol pentru circuitul de racire.

In cazul in care sistemul trebuie operat cu apa, urmétoarele conditii trebuie sa fie indeplinite simultan:

1. Pastrati un debit minim in unitatea tot timpul.

2. Pastrati o sarcina termica minima astfel incat temperature apei care paraseste serpentina sa nu scada sub
10°C, pe baza temperaturii amibientale de -14°C si a vitezei vantului de 20 m/s. (appr. min. (vedeti tabelul
urmator) In cazul in care sarcina termica a procesului este extrem de scizuté sau opritd, poate fi necesar s
se aplice o sarcina termica auxiliara de caldura in timpul conditiilor de inghetare. Daca este necesar,
consultati reprezentantul dumneavoastra BAC pentru asistenta.

Appr. min. heat load requirements, see table below)

Tn cazul in care sarcina termicé a procesului este extrem de scdzuta sau oprita, poate fi necesar s& se aplice o

sarcina termica auxiliara de caldura in timpul conditiilor de Thghetare. Consultati-va reprezentantul local BAC

pentru consiliere, in cazul in care aceste conditii nu pot fi indeplinite.

Golirea serpentinei nu este recomandata ca metoda normala de protectie impotriva inghefului, cu exceptia

cazului in care serpentinele sunt construite din otel inoxidabil sau pot fi curatate. Pentru serpentinele standard

galvanizate la cald, drenarea este acceptata DOAR ca metoda de urgenta de protectie impotriva inghetarii,
deoarece scurgerea va duce la coroziunea internd a serpentinei. In acest scop, trebuie instalat& o supapéa
automata de evacuare si aerisire pentru a scurge/elimina apa din serpentina in cazul in care debitul se opreste
sau temperatura lichidului scade sub 10°C atunci cand temperatura ambientala este sub limita de inghet.

Asigurati-va ca toate serpentinele si/sau sectiunile serpentinei (serpentine despartite/cu mai multe circuite) pot fi
evacuate individual.
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Debit minim Aprox. Incarcare miniméa

(I/s) (kW)
VXI 9 3,5 7
VXI 18 3,5 15
VXI 27 3,5 20
VXI 36 3,5 30
VXI 50 5.0 45
VXI 70 7.0 60
VXI-C72 7.0 60
VXI 95 8.0 100
VXI-C108 8.0 90
VXI 144 13.0 150
VXI 145 8.0 150
VX1 180 11.0 130
VXI 190 16.0 200
VXI 215 13.0 220
VXI 288 26.0 280
VXI 290 16.0 280
VXI 360 22.0 250
VXI 430 26.0 420

Cerinte minime pentru debit si incarcare
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VXI
PROCEDURI DE MENTENANTA

Verificari si ajustari
BAZINUL DE APA RECE $I FILTRELE BAZINULUI

Bazinul de apa rece trebuie sa fie inspectat regulat. Orice depunere care se acumuleaza in bazin sau in filtre
trebuie sa fie indepartata.

Trimestrial sau chiar mai des daca este necesar, bazinul de apa rece trebuie sa fie scurs, curatat si spalat cu
apa proaspata pentru a indeparta namolul si sedimentele care in mod normal sunt colectate in bazin si sub
suprafata de schimb de caldura in timpul functionarii.

Cand se spala bazinul, filtrele nu trebuie sa fie indepartate pentru a putea preveni patrunderea sedimentelor in
sistem. Dupa spélarea bazinului, filtrele se vor indeparta, curata si monta inainte de umplerea bazinului cu apa
proaspata.

ATENTIE!!!
A nu se utiliza acid pentru curatarea filtrelor.

Bazin de la distanta

Nivelul apei in bazinul echipamentului conceput pentru functionarea de la distanta a bazinului este o funciie a
debitului de circulatie al apei, a dimensiunii de conectare, a cantitatii si a locatiei, si a dimensiunii si configuratiei
conductelor de evacuare. Unitatea bazinului de la distanta este furnizata fara un ansamblu de adaos al apei si
nivelul de functionare al bazinului in timpul functionarii nu este ajustabil.

NIVELUL DE OPERARE $I1 ADAOS

Tnainte de pornirea initial& a curelelor, care impiedicd miscarea bilei flotoare in timpul transportului, precum si
sacul de protectie din jurul acesteia trebuie indepartat.
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Fixarea si desfacerea bilei flotoare

Inaltimea de functionare este nivelul apei deasupra podelei bazinului in timpul functionarii.

B

Nivelul apei in timpul functionarii

1. Inatimea de operare
2. Preaplin

Tnél’;imile de operare pentru echipamentele evaporative sunt indicate in tabelul de mai jos:

inaltimea de operare (Masurat de la baza

rezervorului)

(mm)
VXI-9, 18, 27, 36 340
VXI-50 420
VXI-70, 95, 145, 190, 290 430
VXI-C72, VXI-C108 430
VXI1-180, 360 460
VXI-144, 215, 288, 430 350

Inaltimile de operare

Pentru a verifica nivelul de operare se procedeaza astfel:

1. Se inchid ventilatoarele, dar nu si pompele.

2. Seindeparteaza usa de acces de langa conexiunea de adaos.

3. Se masoara nivelul apei de la podeaua bazinului si se compara cu valoarea nominala din tabel.
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4. Se verifica supapele sa nu aiba scurgeri si se inlocuiesc daca este necesar.
5. Se verifica daca bratul flotorului se misca liber, iar bila flotoare pluteste si inchide supapa.
6. Asigurati-va ca alimentarea cu apa de adaos este adecvata.

Aceasta procedura nu se aplica pentru:
» echipamente cu control electric al nivelului de apa
+ aplicatii cu bazin de la distanta

Daca se foloseste apa de adaos cu plutitor, sunt necesare setari initiale si reglaje regulate.
Flotorul care controleaza supapa de adaos este montat pe o tija filetata, fixata cu piulite. (a se vedea desenul)

Ansamblul supapei apei de adaos

Bila flotoare
Toate tija filetata
Piulitele flotorului

Ansamblul bratului flotor

o~ wbdh =

Supapa flotoare

ATENTIE!!!
Furnizarea presiunii pentru supape mecanice de aprovizionare ar trebui sa fie intre 1 si 3,5 bar.

Pentru a face setarea initiala a nivelului apei din bazin, umpleti rezervorul cu apa pana la 2 cm deasupra
nivelului de functionare. Reglati piulitele flotorului astfel incat supapa de alimentare sa fie complet inchisa.
nainte de a porni unitatea pentru prima dat#, umpleti rezervorul panala 1 cm sub nivelul de revarsare (impingeti
mingea plutitoare sub).

In conditii normale de incarcare, aceasta setare ar trebui s& produca nivelul de functionare corect. in conditii de
incércare redusa, nivelul de functionare va creste si trebuie ajustat.

Bazinul unitatii trebuie monitorizat indeaproape si nivelul apei ajustat dupa cum este necesar in primele 24 de
ore de operare.

PURJAREA

In cazul unei pujari continue cu o supapa de dozare in limita de evacuare, asigurati-va ca supapa este
neobstructionata si ca apa de purjare poate sa se scurga liber. Masurati debitul de purjare prin inregistrarea
timpului necesar pentru a umple volumul dat.

Pentru reducerea automata a presiunii cu ajutorul conductivitatii, asigurati-va ca sonda de conductivitate este
curata si ca valva de purjare solenoid este in functiune. Daca nu aveti o procedura de ajustare, compania
dumneavoastra de tratarea apei ar trebui sa verifice si sa ajusteze punctele stabilite.
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PACHET INCALZIRE BAZIN

Rezistentele bazinului trebuie sa functioneze doar iarna pentru a impiedica inghetarea apei din bazin, cand
pompele de apa si ventilatorul (ventilatoarele) sunt inchise.

In nici un caz nu ar trebui sa functioneze rezistentele in alte momente, deoarece acestea ar putea incalzi apa la
un nivel de temperatura favorabil cresterii bacteriologice. Asigurati-va ca termostatul rezistentei este setat si
curatat corespunzator la fiecare sase luni. De asemenea, asigurati-va ca dispozitivele de control si de siguranta,
cum ar fi senzorii de nivel minim, sunt functionali, curatati si incorporate corect in circuitul de comanda.

ATENTIE!!!
Rezistentele bazinului pot fi firbinti.

TENSIONAREA CURELEI

Tensiunea curelei poate fi reglata prin schimbarea pozitiei motorului (motoarelor) ventilatorului prin rotirea
surubului de reglare a bazei motorului, care se extinde prin unghiul inferior al cadrului.
Se verifica tensiunea curelei dupa cum urmeaza:
1. Oprirea ventilatorului/ ventilatoarelor.
2. Rotiti axul ventilatorului la jumatate de rotatie pentru a distribui uniform tensiunea din centura nainte de
masurare.
3. Verificati tensiunea curelei prin analizarea urmatoarelor doua conditii.
- Deformarea este de 10 mm/ m lungime libera a curelei (vedeti figura urmatoare).
- Forta de deformare necesara este intre valorile minime si maxime indicate in tabelul de mai jos.

ATENTIE!N!
Ventilatoarele trebuie sa fie blocate la inlocuirea curelelor.

5] e o

Verificarea si ajustarea curelei ventilatorului

Fulia ventilatorului

Cureaua

Fulia mototului

10 mm/m deformare= tensiune adecvata a curelei

a w0 Dnd -

Muchie dreapta
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ATENTIE!!!
Supratensiunea curelelor poate duce la deteriorarea componentelor.

Forta de deformare (kg)

Diametru (mm)

Profilul curelei . . ;
fuliei motorului

Min. Max.
80-125 1,5 2,5
XPA 135-200 2,0 3,0
>200 2,5 3,5
100-125 1,5 2,0
SPA 135-212 2,0 2,5
>212 2,0 3,0

Fortele de tensiune din curea

Noile curele trebuie sa fie retensionate dupa 24 de ore de functionare.

Daca tensionarea curelei este ceruta, va rugam sa procedati dupa cum urmeaza:

1. Slabiti piulitele de blocare ale suruburilor de reglare ale bazei motorului.

2. Rotiti suruburile de reglare a bazei motorului in sensul acelor de ceasornic pentru a tensiona cureaua sau in
sens invers acelor de ceasornic pentru a elibera tensiunea curelei. In timpul regl&rii tensiunii curelei,
mecanismele trebuie rotite de mai multe ori cu mana pentru a distribui uniform tensiunea in curea.

3. Atunci cand cureaua este tensionata corect, strangeti din nou piulitele de reglare ale suruburilor de reglare a
bazei motorului.

Nu trebuie sa existe niciun "tarait" sau "scartait" atunci cand motorul ventilatorului este pornit.
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ALINIEREA DISPOZITIVELOR

Alinierea corecta a unitatii asigura o durata de viata maxima a curelei. Alinierea este verificata pentru unitatile
standard dupa tensionarea corecta a curelei prin plasarea unei muchii drepte pe ambele capete, asa cum se
arata in figura de mai jos.

Cand alinierea este corecta, spatiul dintre muchia dreapta si fulie nu depaseste 0,5 mm pe 10mm diametrul
fuliei ventilatorului.

e

R |

Verificarea alinierii fuliei

1. Fulia mototului
2. Fulia ventilatorului

3. Puncte de contact

COLIER DE BLOCARE

Colierul de blocare excentric al lagarului de la capat asigura o racordare interna a lagarului la axul ventilatorului.

Colierele de blocare pot fi setate prin utilizarea urmatoarei proceduri: (vedeti figura de mai jos)

1. Opiriti ventilatoarele si indepartati panoul lateral de acces.

2. Slabiti surubul de fixare.

3. Folosind o curea de fixare a acului de deviatie, atingeti tangential colierul (in orificiul prevazut) in directia de
rotire Tn timp ce tineti axul.

4. Strangeti din nou surubul.

5. Tnchideti usa de acces a unitétii si porniti pompa/pompele si ventilatorul/ventilatoarele.

Ansamblul colierului de blocare

1. Directie de rotatie
2. Tineti colierul de blocare n directia de rotatie a ventilatorului pana cand cama este blocata.
3. Strangeti surubul de reglare.

S
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Model Cuplu (Nm) DE Cuplu (Nm) NDE Cheie hexagonala

VXI-9-1 - VXI-9-3 11.7 11.7 3/16"
VXI-18-0 - VXI-18-3 1.7 1.7 3/16"
VXI-27-1 - VXI-27-3 11.7 11.7 3/16"
VXI-36-2 - VXI-36-3 9.8 9.8 4 mm
VXI-120-1 - VXI-120-3 294 19.6 3/16"
VXI-180-1 - VXI-180-4 294 19.6 3/16"
VXI-240-1 - VXI-240-3 294 19.6 3/16"
VXI-360-1 - VXI-360-4 294 19.6 3/16"
VXI-144-2 - VXI-144-4 294 19.6 3/16"
VXI-215-1 - VXI-215-4 294 19.6 3/16"
VXI1-288-2 - VXI-288-4 294 19.6 3/16"
VXI-430-1 - VXI-430-4 294 19.6 3/16"
VXI-70-1 - VXI-70-4 294 19.6 3/16"
VXI-105-1 - VXI-105-3 294 19.6 3/16"
VXI-140-1 - VXI-140-3 294 19.6 3/16"
VXI-210-1 - VXI-210-3 294 19.6 3/16"
VXI-95-2 - VXI-95-4 294 19.6 3/16"
VXI-145-1 - VXI-145-4 294 19.6 3/16"
VXI-190-2 - VXI-190-4 294 19.6 3/16"
VXI-290-1 - VXI-290-4 294 19.6 3/16"
VXI-50-1 - VXI-50-4 294 15.6 3/16"

Cuplu de strangere pentru fixarea colierului de blocare a unui rulment

ROTATIA VENTILATOARELOR $I A POMPELOR

Ventilatoarele trebuie sa se roteasca fara obstructie, iar ventilatoarele si pompele trebuie sa se roteasca in

directia corectd, indicate de sagetile de pe echipament. Nu porniti in directia opusa celei indicate. Verificati buna

functionare dupa cum urmeaza:

1. Opriti ventilatorul/ventilatoarele si pompa/pompele.

2. Rotiti ventilatorul cu méana pentru a va asigura rotatia. Fara obstructie, daca este prezenta.

3. Perniti pompa/pompele si verificati rotatia adecvata asa cum este indicat de sageata de pe capacul pompei.
Daca rotirea este gresita, opriti pompa si corectati cablajul electric.

4. Porniti ventilatorul/ventilatoarele si verificati rotatia adecvata, indicata de sageata de pe carcasa
ventilatorului. Daca rotatia este gresita opriti ventilatorul si contactati BAC.

In cazul in care ventilatorul (ventilatoarele) si/sau motorul (motoarele) sunt oprite, arborele trebuie sa se
roteasca ocazional si trebuie sa se faca o verificare manuala pentru a se asigura ca nu sunt blocate in
timpul opririi. In cazul in care este blocat&, pompa sau ventilatorul trebuie sl&bit inainte de pornire.
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Ventilatoare centrifuge curbate inainte

TENSIUNEA MOTORULUI SI CURENTUL

Verificati tensiunea si curentul tuturor celor trei picioare ale motoarelor ventilatorului si ale pompelor. Curentul

nu trebuie sa depaseasca indicatia de pe placuta de identificare. Dupa oprirea prelungita (sau motorul este

stocat cu o unitatea in forma de kit), izolatia ar trebui verificata cu un tester de izolatie Megger inainte de a

reporni.

1. Testde rezistenta a izolatiei— valoarea minima ar trebui sa fie 1 Mega Ohm (1.000.000 Ohms).

2. Termistoarele, daca sunt montate, trebuie verificare pentru continuitate cu un multimetru, dar niciodata
testate de Megger.

3. Asigurati-va ca tensiunea de alimentare si frecventa corespund indicatiei de pe placuta de identificare a
motorului.

4. Asigurati-va ca axul se roteste liber.

5. Conectati motorul in conformitate cu schema electrica, agsa cum este prezentat pe placuta de identificare a
motorului si/sau in cutia motorului.

6. Porniti unitatea si verificati daca amperul consumat nu depaseste clasificarea de pe placuta de identificare.

Tn cazul in care motorul este stocat, acesta trebuie sa fie intr-un loc curat si uscat, iar axul sa se roteasca
ocazional. Spatiile de depozitare nu trebuie supuse vibratjilor.

ATENTIE!N!
Pornirea/oprirea pompajului poate cauza supraincalzirea motorului ventilatorului.

Se recomanda setarea comenzilor pentru a permite maxim 6 cicluri de pornire/ oprire pe ora.
Urmatoarele modele au o singura sectiune superioara si unul sau doua motoare cu ventilator:
- VXI144,VvX1 180, VXl 215
- Rotirea ventilatorului are ca rezultat operarea on-off.
- Pentru aceste modele, toate ventilatoarele trebuie sa functioneze simultan.
Urmatoarele modele au doué sectiuni superioare si unul sau doud motoare cu ventilator pe sectiune:
- VXI1288, VXI 360, VXI 430
- Rotirea ventilatorului are ca rezultat operarea on-off.
- Pentru aceste unitati, toate ventilatoarele trebuie sa functioneze simultan pe sectiune.

ZGOMOTE NEOBISNUITE SAU VIBRATII

Zgomotul si/sau vibratiile neobisnuite reprezinta rezultatele functionarii defectuoase a componentelor mecanice
sau a problemelor operationale (e.g. formarea nedorita a ghetii). Daca apare acest lucru, este necesara o
inspectie amanuntita a intregii unitati urmata de o actiune corectiva imediata. Daca este necesar, consultati-va
reprezentantul local de asistenta BAC.
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Inspectii si actiuni corective

CONDITIA GENERALA A ECHIPAMENTULUI

Inspecitia ar trebui sa se concentreze pe urmatoarele zone:

* deteriorarea protectiei impotriva coroziunii

» semne ale formarii arsurii i coroziunii

« acumularea de murdarie si resturi

» prezenta biofilmului

Defectiunile mai mici ale protectiei impotriva coroziunii trebuie sa fie reparate cat mai repede posibil pentru a
preveni deteriorarea din ce in ce mai mare. Pentru kitul BALTIBOND® cu acoperire hibrid (numar de comanda
RK1057). Defectiunile mai mari ar trebui raportate reprezentantului local BAC.

in cazul in care exista dovezi privind formarea arsurii (mai mult de 0,1 mm) sau coroziunii, regimul de tratarea al
apei trebuie sa fie verificat si ajustat de catre furnizor.

Orice murdarie si resturi trebuie indepartate conform "Proceduri de curatare" on page 32.

Daca exista dovezi ale biofilmelor, sistemul, inclusiv tubular, trebuie golit, spalat si curatat de depuneri si de alte
contaminari organice. Reumpleti sistemul cu apa si aplicati tratamentul impotriva socurilor biocide. Verificati
valoarea pH-ului si functionalitatea tratamentului biocid in curs de desfasurare.

SECTIUNEA SUPRAFETEI DE SCHIMB DE CALDURA

Procedura de inspectie se face dupa cum urmeaza:
1. Oprirea ventilatorului/ventilatoarelor si pompei/pompelor.
2. Deschiderea sau eliminarea usilor de acces si a separatorilor.
3. Inspectarea suprafetei serpentinei pentru:
- obstacole
- degradari
- coroziune
- colmatare
4. Dupa inspectie, se instaleaza separatorii si usile de acces si se pornesc pompele si ventilatoarele.

Indepartatj toate obstacolele din sectiunea/sectiunile de transfer termic.

Orice dauna sau zona corodata trebuie reparata. Contactati reprezentantul local BAC pentru asistenta.
Colmatarea minora poate fi indepartata, de obicei, chimic sau prin modificari temporare ale programului de
tratare a apei. Contactati-va furnizorul de tratarea apei pentru consultanta. Depunerile mari necesita curatare si
spalare conform "Proceduri de curatare" on page 32

Verificarea regulata a numarului total de bacterilor aerobe si mentinerea acesteia in limite acceptabile
reprezinta cheia prevenirii colmatarii.

SERPENTINA DE DESCARCARE CU ARIPIOARE (OPTIONAL)

Serpentina cu aripioare este susceptibila la coroziune si prinderea particulelor din aer (colmatarea serpentinei).
Serpentina cu aripioare necesita curatare periodica pentru a mentine cea mai mare eficienta de functionare
posibild in conditiile de mediu in care functioneaza unitatea. Curatarea regulata a serpentinelor contribuie
semnificativ la prelungirea duratei de viata a echipamentelor si este o sursa excelenta de conservare a energiei.
Curatarea periodica a serpentinei schimbatorului de caldura poate fi realizata de un aspirator si / sau steamer cu
aer sub presiune. In mediile poluate, curatarea va necesita agenti de curatare a serpentinei disponibili
comercial. Curatarea serpentinelor prin pulverizarea lor cu apa poate indeparta depunerile mari, dar nu face
prea mult pentru a elimina poluantii. indepartarea murdariei si a sarurilor necesita un detergent pentru a rupe
legatura dintre sol si suprafata schimbatorului de caldura. Cu toate acestea, daca se aplica pulverizare cu apa,
presiunea apei nu trebuie sa depaseasca niciodata 2 bar si jetul de apé nu trebuie aplicat niciodata intr-un unghi
fata de suprafata aripioarelor, ci numai in paralel cu acesta.
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Alegerea unui dispozitiv de curatare a serpentinelor este important, deoarece acesta trebuie sa neutralizeze si
sa elimine depunerile de pe suprafata serpentinei. BAC nu recomanda utilizarea de produse de curatare a
serpentinelor alcaline si acide. Aceste produse de curatare a serpentinelor pot provoca actiuni de spumare
(oxizi sau hidroxizi de aluminiu), rezultand indepartarea straturilor minuscule ale aliajului de baza si a solului
atasat. Majoritatea acestor produse de curatare spumante sunt dure si cunoscute sub numele de produse de
curatare reactive. O modalitate de a recunoaste acest tip de produs de curatare este ca, in mod normal, acesta
va fi etichetat ca coroziv. Ingredientul de baza al unui dispozitiv de curatare a serpentinelor nu trebuie sa fie atat
de dur incat sa atace metalul, stratul de acoperire a serpentinei sau personalul care aplica produsul de curatat.
O preocupare importanta la aplicarea produselor de curatat serpentina este capacitatea de clatire. Majoritatea
hidroxizilor tind sa se agate de suprafata, cu exceptia cazului in care s-au adaugat suficienti agenti de umectare
la formula pentru a reduce tensiunea superficiala a solutiei. Daca solutia nu are suficienti agenti de umectare si
nu este clatitd bine de la suprafata, materialul rezidual se poate aseza la interfata aripioara / tub si poate
continua sa atace aripioara serpentinei.

BAC recomanda utilizarea produselor de curatat mai sofisticate, cunoscute sub numele de ,sistem tensioactiv”.
Reduc tensiunea superficiala, patrunderea, emulsionarea si dizolvarea solurilor fara aliajul de baza. Sistemele
tensioactive sunt sigure pentru aliajul serpentinei, sunt clatite usor, ridica si indeparteaza depunerile mai bine
decat produsele de curatat alcaline si sunt sigure pentru mediu, precum si sigure si usor de aplicat si de clatit.
Sistemele tensioactive sunt aproape intotdeauna necorozive.

SEPARATORII DE PICATURI

Procedura de inspectie se face dupa cum urmeaza:

1. Intimpul functionarii ventilatoarelor si pompelor, se urmareste vizual daca exista zone cu pierderi excesive
de apa.

2. Se opresc ventilatoarele si pompele si se examineaza vizual separatorii de picaturi pentru:

obstacole

degradari

curatenie

pozitionare adecvata

3. Daca vreuna din problemele de mai sus a fost observata, opriti ventilatoarele si pompele si indepartati
separatorii.

4. Curatati separatorii de depuneri si materia strdina. indepartati murdéria si obstructiunile. indepartati
impuritatile si obstacolele. Tnlocui;i separatorii degradati sau ineficienti.

5. Instalati separatorii si asigurati-va ca se potrivesc corespunzator si nu au spatii.

ATENTIE!N!
Nu calcati pe separatorii de picaturi.

DISTRIBUTIA APEI

Procedura de inspectie se face dupa cum urmeaza:

1. Tnchiderea ventilatorului/ventilatoarelor, ins& lasati pompa/pompele s& functioneze.

2. Verificatii si ajustati presiunea de pulverizare, daca este necesar (nu este aplicabil pentru modele de
serpentina cu pompe standard).

3. Indepartati separatorii de picaturi.

4. Verificati daca duzele pulverizeaza in mod consecvent si produc modelul de pulverizare prezentat in figura
de mai jos.

5. Opriti pompele si curatati sistemul de distributie al apei de murdéarie si de resturi. Asigurati-va ca duzele si
componentele sunt in pozitie si curatate. Inlocuiti duzele deteriorate sau pe cele lipsa.
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6. Instalati separatorii Si asigurati-va ca se potrivesc corespunzator si nu au spatii.
7. Porniti ventilatoarele si pompele.

Sistem de distributie a apei cu duze

AXUL VENTILATORULUI

Zonele expuse ale axului ventilatorului sunt acoperite cu o garnitura moale pentru o protectie suplimentara
Tmpotriva coroziunii. Se recomanda ca stratul sa fie inspectat trimestrial pentru continuitate sau cel putin o data
la 6 luni. Orice semne de coroziune a suprafetei trebuie tratate. Acestea implica:

1. Indepartarea stratului de protectie cu un mediu de curéatare adecvat.

2. Indepaértarea oricarei coroziuni a suprafesei cu o panza de smirghel.

3. Reacoperirea axului cu sigiliu ugor.

MOTORUL VENTILATORULUI

Singura intretinere necesara in timpul functionarii este curatarea suprafetei exterioare a motorului cel putin la 6
luni (sau mai des daca este cazul) pentru a asigura o racire corespunzatoare a motorului. Nu spalati motorul
decat daca este evaluat IP66. Verificari de baza trimestriale sau la 6 luni:

+ Conexiunile electrice

+ Dispozitive de protectie pentru motor

+ Verificati extragerea amplificatorului

* Rulmentii motorului pentru zgomote/ supraincalzire

* Suruburile de fixare a motorului

» Suprafetele externe ale motorului pentru coroziune

POMPA DE PULVERIZARE

Pompa BAC contine o etansare mecanica intre carcasa pompei si motorul acesteia. Acest sigiliu trebuie
verificat trimestrial pentru o functionare corespunzatoare si inlocuit daca este necesar.

PACHET DE CONTROL AL NIVELULUI ELECTRIC AL APEI (OPTIONAL)

Pachetul de control al nivelului electric al apei (optional) mentine un nivel constant al apei in rezervorul de apa
rece, independent de schimbarile de sarcina la racire si de variatiile de presiune ale alimentarii cu apa.
Asigurati-va la fiecare sase luni ca toate componentele (supape, interupatoare flotante) sunt functionale si
curate.

In timpul punerii in functiune, unitatea trebuie umplutd manual pana la nivelul de preaplin (impingeti bilele
flotoare dedesubt) pentru a preveni aspirarea aerul in timpul primei porniri.
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ATENTIE!!!
Cand dezasamblati comutatorul pentru curatare, asigurati-va ca il reasambalti in aceeasi pozitie,
altfel nu va functiona corect.

Lubrifierea

RULMENTII AXULUI VENTILATORULU

Axul ventilatorului este sustinut de doua lagare cu blocuri de perne cu bolt (vedeti figura de mai jos).

in conditii normale de functionare, rulmentii trebuie sa fie lubrificati la fiecare 2000 de ore de functionare sau cel
putin la fiecare trei luni. Acestea trebuie unse cu unul dintre urmatorii lubrifianti care rezista la apa, fiind potriviti
pentru temperaturi ambientale cuprinse de la - 20°C panala 120 °C.

Amplasarea rulmentilor axului ventilatorului si gresoarelor

Gresor
Rulment

Conducta de lubrifiere extinsa (optiune)

>N =

Axul ventilatorului

Lagarele trebuie lubrifiate doar cu un pistol de ungere manuala. Nu utilizati pistoale de ungere cu presiune
ridicata, deoarece acestea pot rupe garniturile ruimentului. Atunci cand lubrifiati, curatati vechea unsoare din
rulment prin addugarea treptata a unsorii pana cand pe garniturd apare un start nou. In special, atunci cand sunt
montate linii de lubrifiere extinse, asigurati-va ca se indeparteaza toate unsorile vechi si ca unosarea noua este
l&sata.

Asigurati-va ca ungerea rulmentului se face cu grija, pentru a evita deteriorarea garniturii.

Produse pentru lubrifiere se gasesc in tabelul de mai jos:

RULMENTII MOTORULUI

Motorele cu dimenziunile ramei >200L (>30kW) au racorduri de ungere.

S
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* intervale de ungere: de doua ori pe an, cu exceptia cazului in care se indica altfel pe placa de identificare
a motorului
A » produse de lubrifiere: a se vedea mai jos

Lagarele trebuie lubrifiate doar cu un pistol de ungere manuala. Nu folositi pompe de lubrifiere de Tnalta
presiune, deoarece pot deteriora garniturile rulmentilor. Atunci cand lubrifiati, curatati vechea unsoare din
rulment prin adaugarea treptata a unsorii pana cand pe garnitura apare un start nou.

PRODUSE DE UNGERE

Shell Unsoare Alvania RL3 intre -20°C si +120°C
Texaco Multifak Premium 3 -30°C si +140°C
Kliber Isoflex LDS Special A -50°C si +120°C
Mobil Mobilith SHC 100 -40°C si +175°C
Total Fina EIf Multis 3 intre -20°C si +120°C

PRODUSE PENTRU LUBRIFIERE

AJUSTAREA BAZEI MOTORULUI

Surubul de ajustare a bazei motorului (vedeti figura de mai jos) ar trebui acoperit la fiecare sase luni prin
utilizarea unui lubrifiant de Tnalta calitate pentru oprirea coroziunii, cum ar fi cele recomandate pentru lubrifierea
rulmentilor axului ventilatorului.

Baza ajustabila a motorului

1. Baza ajustabila a motorului
2. Surub de ajustare a bazei motorului

Proceduri de curatare

CURATARE MECANICA

Pastrarea curata a echipamentului de racire prin evaporare (si a sistemului asociat) va mentine eficienta si va

ajuta la prevenirea cresterii bacteriologice necontrolate. Procedurile de curatare recomandate sunt descrise mai

jos:

1. Deconectati ventilatorul si motorul/motoarele pompei si inchideti alimentarea.

2. Scoateti grilele de admisie aer, separatorii si sistemul de scurgere. Nu scoateti filtrul de la bazin.

3. Curatati resturile din exterior si ventilatorul/ventilatoarele cu o perie moale, daca este necesar utilizati apa si
sapun.

4. Curatati interiorul cu apa (sapun) si o perie moale, daca este necesar utilizati un jet de apa de nalta
presiune.
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este necesar, duza si garnitura de cauciuc pot fi indepartate pentru curatare.

Indepartati rezidurile din sectiunea de transfer de caldura (serpentind).

Spalati cu apa curata si goliti pentru a indeparta murdaria acumulata.

Indepartati, spalati si inlocuiti filtrele de colectare.

Curatati resturile de la grilele de admisie aer si de la separatori cu jet de apa si instalati-le.

10 Indepartati resturile de la usile si panourile de acces cu o perie moale si apa (sapun) si intalati-le.

11.Inchideti scurgerea si deschideti rezervorul de apa de adaos. Umpleti sistemul pana la nivelul de pleaplin cu
apa curata.

5. Indepértati orice resturi din sistemul de distributie a apei si curatati orice duz& daci este infundata. Daca @
®

i

[<e]

DIZINFECTARE

Dezinfectarea sistemului dumneavoastra de racire poate fi necesara in cazul unei concentratjii ridicate de
bacterii aerobe si/sau Legionella. De asemenea, dezinfectarea este recomandata pentru sistemele de racire
prin evaporare cu grade bacteriologice ridicate cunoscute sau suspecte, inainte de o procedura de curatare.
Anumite recomandari locale sau nationale sugereaza dezinfectia inainte de pornirea initiala, dupa o intrerupere
prelungita, dupa operatiile de curatare de rutina sau cand au fost efectuate modificari semnificative ale
sistemului de racire.

Dezinfectia trebuie efectuata in conformitate cu o procedura adecvata si sa ia in considerare siguranta
personalului de curatenie si dezinfectie.

Tn mod obisnuit, dezinfectia se realizeaz4 utilizand o solutie de hipoclorit de sodiu pentru a mentine o valoare
reziduala de 5 - 15 mg/l de clor liber si circulat in jurul sistemului timp de pana la 6 ore. Sunt posibile nivele
crescute de clor pentru o perioada mai scurta, dar necesita un nivel mai ridicat de protectie impotriva coroziunii
decat otelul galvanizat. Consultati reprezentantul dumneavoastra BAC pentru informatii suplimentare.

Nivelele excesive de clor trebuie evitate, deoarece acest lucru poate duce rapid la coroziune si la deteriorarea
sistemului.

Apa cu clor ar trebui declorinata Thainte de scurgere, iar dupa dezinfectie sistemul trebuie spalat cu apa curata.

Un program corespunzator de monitorizare a biocidului, supravegheat in mod regulat, reduce
semnificativ necesitatea curatarii si dezinfectarii.
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VXI
MENTENANTA PREVENTIVA

Despre mentenanta preventiva

Pentru a asigura o eficien{a maxima si o durata minima de intrerupere a racirii prin evaporare, se recomanda
stabilirea si executarea unui program de mentenanta preventiva.

Reprezentantul dumneavoastra local BAC va va ajuta in stabilirea si implementarea acestui program.
Programul de mentenanta preventiva trebuie sa evite nu numai aparitia unor defectiuni excesive in conditii
neprevazute si nedorite, ci si utilizarea pieselor de schimb autorizate din fabrica, ce sunt proiectate sa se
potriveasca si sa aiba garantia din fabrica in intregime. Pentru a comanda piese autorizate de fabrica, contactatj
reprezentantul dumneavoastra local BAC. Asigurati-va ca includeti numarul de serie al unitatii atunci cand
comandati orice piesa

Pentru a facilita service-ul echipamentului, se recomanda ca urmatoarele parti sa fie tinute la indemana:

+ Bile flotoare pentru apa de adaos (daca este cazul)

+ Supape de apa de adaos

* Rulmenti ax ventilator

* Duzele de pulverizare gi garniturile

» Garniturile ramurilor de pulverizare

+ Setdecurele

«  Baltiplus/Baltibond® kituri de reparatie

Insistam asupra pieselor autorizate de fabrica pentru a evita pierderea eficientei sau a unui risc operational,
care poate aparea atunci cand sunt utilizate parti neautorizate.

Stationare indelungata in aer liber

in cazul in care unitatea (unittile) este depozitata in exterior inainte de instalare si/sau pornire timp de

aproximativ o luna sau mai mult sau depozitata in conditii climatic severe, este imperativ ca anumite actiuni sa

fie efectuate de catre antreprenorul intastalator pentru a mentine unitatea "cum a fost expediata”. Aceste actiuni
includ, dar nu se limiteaza la:

* Rotirea ventilatorului o data pe luna, cu cel putin 10 rotatii.

+ Rotirea axului motorului tuturor motoarelor instalate pe unitate/unitati o data pe luna, cu cel putin 10 rotatii.
Acest lucru include si motorul pompei.

» Adaugati desicanti pentru a controla interiorul panoului.

« Infasurati motorul in material protector, nu din plastic.

+ Pastrati scurgerile deschise in bazinele cu apa rece.

« Asigurati-va ca unitatea (unitatile) este stocata pe o suprafata plana.

» Scoateti si depozitati curelele ventilatorului si accesati garniturile pentru usi.

+ Serpentinele galvanizate la cald si din otel inoxidabil ale turnurilor de racire cu circuit inchis BAC sunt
umplute cu un gaz inert de joasa presiune in fabrica inainte de expediere, pentru a asigura o protectie
intern& optima impotriva coroziunii. Se recomanda verificarea suprapresiunii o data la sase luni (conectati un
manometru la supapa).

+ Indepartati unsoarea lagarului vechi prin o noud lubrifiere la inceputul perioadei de depozitare si repetati
fnainte de incepere.
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impotriva coroziunii.
Pentru instructiuni detaliate, va rugam sa contactati reprezentantul local BAC.

* Protejati toate componentele din otel negru cu RUST VETO sau un material echivalent de protectie @
®
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VXI
ASISTENTA SI INFORMATII

Expertul service pentru echipamente BAC

Oferim servicii si solutii personalizate pentru turnuri si echipamente de racire BAC.

Piese de schimb originale si umplutura- pentru o functionare eficienta, sigura si fiabila pe tot parcursul
anului.

Solutii de service - intretinere preventiva, reparatii, reconditionari, curatare si dezinfectie pentru o
functionare fiabila si fara probleme.

Actualizari si tehnologii noi - economisiti energie si imbunatatiti intretinerea prin modernizarea sistemului.
Solutii de tratare a apei - echipamente pentru controlul depunerilor de coroziune si proliferérii bacteriilor.

Pentru mai multe detalii, contactati reprezentantul local BAC pentru mai multe informatii si asistenta specifica la
www.BACservice.eu

Mai multe informatii

LITERATURA DE REFERINTA

Cod de practica recomandat Eurovent 9-5 (6) pentru mentinerea eficientei si sigurantei sistemului dumneavoastra de racire.
Eurovent/Cecomaf, 2002, 30p.

Guide des Bonnes Pratiques, Legionella et Tours Aéroréfrigérantes. Ministéeres de 'Emploi et de la Solidarité, Ministéere de 'Economie
des Finances et de I'Industrie, Ministére de 'Environnement, Juin 2001, 54p.

Voorkom Legionellose. Minsterie van de Vlaamse Gemeenschap. Decembrie 2002, 77p.

Boala legionarilor. Controlul bacteriei Legionella in sistemele hidro. Comisia de sanatate si siguranta. 2000, 62p.

Hygienische Anforderungen an raumlufttechnische Anlagen. VDI 6022.

SITE-URI INTERESANTE

Baltimore Aircoil Company www.BaltimoreAircoil.com

BAC Service website www.BACservice.eu

Eurovent www.eurovent-certification.com
European Working Group on Legionella Infections (EWGLI) EWGLI

ASHRAE www.ashrae.org

Uniclima www.uniclima.fr

Association des Ingénieurs et techniciens en Climatique, Ventilation et Froid www.aicvf.org

Health and Safety Executive www.hse.gov.uk

DOCUMENTATIA ORIGINALA

Acest manual este realizat initial in limba engleza. Traducerile sunt furnizate pentru confortul
dumneavoastra. In cazul unor discrepante, textul original in limba engleza va prevala asupra traducerii.
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TUNURI DE RACIRE CU CIRCUIT DESCHIS

TUNURI DE RACIRE CU CIRCUIT INCHIS

ECHIPAMENTE DE STOCARE A GHETI!I

CONDENSATOARE EVAPORATIVE

ECHIPAMENTE HIBRID

PIESE, ECHIPAMENTE & SERVICII

BLUE by nature
GREEN at heart

www.BaltimoreAircoil.com

Europe@BaltimoreAircoil.com

Va rugam accesati pagina noastra web pentru mai multe informatii.

Industriepark - Zone A, B-2220 Heist-op-den-Berg, Belgium

© Baltimore Aircoil International nv
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