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BETRIEBS- UND WARTUNGSANLEITUNG




Empfohlenes Wartungs- und
Uberwachungsprogramm

Gerate der Baltimore Aircoil Company missen ordnungsgemal installiert, betrieben und gewartet werden. Die
Dokumentation der verwendeten Gerate, einschlief3lich Zeichnung, technischem Datenblatt und diesem
Handbuch, sollte aufbewahrt werden. Um einen langen, stdrungsfreien und sicheren Betrieb zu erreichen, muss
ein Betriebsplan einschlieRlich eines Programms fiir die regelméaRige Inspektion, Uberwachung und Wartung
aufgestellt werden. Alle Inspektionen, Wartungsarbeiten und Uberwachungstatigkeiten sollten in einem
Logbuch des Kiihlsystems aufgezeichnet werden. Die hier veréffentlichten Betriebs- und Wartungsanleitungen
koénnen als Richtlinie fir die Erreichung dieser Ziele verwendet werden.

Neben der Aufstellung des Betriebsplans und des Logbuchs des Kihlsystems sollte eine Risikoanalyse des
Kihlsystems, mdglichst von einer unabhangigen dritten Partei, durchgeflhrt werden.

Fir das Kihlsystem muss eine Kalk-, Korrosions- und biologische Kontrolle festgelegt und initiiert werden,
wenn das System erstmals mit Wasser gefullt wird. Danach miissen diese Kontrollen regelmafig in
Ubereinstimmung mit den anerkannten Praxisvorschriften (zum Beispiel EUROVENT 9 - 5/6, ACOP HSC L8,
Guide des bonnes pratiques, Legionella et tours aéroréfrigérantes usw.) durchgefiihrt werden.
Wasserprobennahmen, Testergebnisse und Gegenmafnahmen sollten im Logbuch des Kihlsystems
aufgezeichnet werden.

Genauere Empfehlungen, wie Sie dafiir sorgen kdnnen, dass lhr Kiihlsystem effizient und sicher bleibt, erhalten
Sie von Ihren lokalen BAC Balticare-Dienstleister oder Ihre BAC-Vertretung. Name, E-Mail-Adresse und
Telefonnummer finden Sie auf der Website www.BACservice.eu.

Uberpriifungen und Beim Waéchentlich Monatlich Vierteljahrlich NELTT) Abschalten

Einstellungen Einschalten

Kaltwasserbecken und X X
Beckenlochblechsiebe

Betriebspegel und X X

Frischwasser

Absalzung X X

Wannenheizung X X
Riemenspannung X X

Antriebsausrichtung X X
Exzenterverriegelung X

Drehung der Lifter und X

Pumpen

Motorspannung und - X X

strom

Ungewdhnliche X X

Gerausche und/oder

Schwingungen

Inspektionen und Uberwachung Beim Wochentlich Monatlich Vierteljahrlich  Alle sechs Jahrlich Abschalten
Einschalten Monate
Allgemeinzustand X X
Fullkérper mit Tropfenabscheider X X
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Inspektionen und Uberwachung Beim Waochentlich Monatlich Vierteljahrlich  Alle sechs Jahrlich Abschalten
Einschalten Monate
Rippenrohrschlange an der Druckseite X X
Lufteintritts-Schutzelemente X X
Wasserverteilung X X
Lifterwelle und Axialliifter X X
Liftermotor X X
Sprihwasserpumpe X X
Elektrische Wasserstandsregelung X X
(optional)
Flllstands- oder Alarmschalter X
TAB-Test (Dip-Slides) X X
Qualitat des Umlaufwassers X X
Systemiberblick X X
Aufzeichnungen je nach Ereignis

Schmierung Beim Wochentlich Monatlich Vierteljahrlich  Alle sechs Jéhrlich Abschalten
Einschalten Monate
Lifterlager X X X
Motorlager * X X
Verstellbare Motorkonsole X X X

Scharniere & Zugangstiirschrauben

* nur fir Motoren mit Schmiernippeln und typischer Rahmengrée > 200L (>30 kW).

Reinigungsverfahren Beim Wochentlich Monatlich Vierteljahrlich  Alle sechs Jahrlich Abschalten
Einschalten Monate
Mechanische Reinigung X X X
Desinfektion** X) ) *)
Ablaufbecken und Pumpe X

** je nach angewandtem Praxiscode

Hinweise

1. Wasserbehandlungs- und Hilfsgerate, die in das Kiihlsystem integriert sind, kénnen Erganzungen der
obigen Tabelle erfordern. Wenden Sie sich an die Lieferanten, um empfohlene MalRnahmen und die
erforderliche Haufigkeit zu erfahren.

2. Die empfohlenen Serviceintervalle gelten fiir typische Aufstellungen. Verschiedene Umweltbedingungen
kdnnen haufigere Servicearbeiten vorschreiben.

3. Bei Betrieb bei Umgebungstemperaturen unter dem Gefrierpunkt sollte das Gerat haufiger Gberprift werden
(siehe Winterbetrieb in der entsprechenden Betriebs- und Wartungsanleitung).

4. Bei Geraten mit Riemenantrieb muss die Spannung des Riemens nach den ersten 24 Betriebsstunden und
danach monatlich neu eingestellt werden.
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HXI

KONSTRUKTIONSMERKMALE

Hybrid-Kuhltiurme mit geschlossenem Kreislauf

1. Lufteintritt

2. Luftaustritt

3. Flussigkeitseintritt

4. Flussigkeitsaustritt

5. Rieseleinbauten

6. Kaltwasserwanne

7. Wasserverteilungssystem

8. Glattrohrschlange

9. Spriihwasserpumpe

10. Tropfenabscheider

11. Trockene Rippenrohrschlange
12. Offnungsplatte

13. Luftermotor flr Axiallifter

15. Lufteintritts-Schutzelemente
16. Motorbetriebenes 3-Wege-Ventil
17. Temperatursteuerung

1 Konstruktionsmerkmale
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HXI
ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Betriebsbedingungen

BAC Kiihlgerate sind fur die nachstehenden Bertriebsbedingungen entworfen, die nicht tiberschritten werden

darfen.

* Windbelastung: Wenden Sie sich fiir den sicheren Betrieb nicht abgeschirmter Gerate, die
Windgeschwindigkeiten tiber 120 km/h ausgesetzt und auf einer Hohe tiber 30 m vom Boden aus installiert
sind, an |hre BAC-Vertretung.

+ Seismisches Risiko: Wenden Sie sich fur den sicheren Betrieb von Geraten, die in mittleren und hohen
Gefahrenbereichen installiert sind, an Ihre BAC-Vertretung.

Standardelektromotoren sind fur einen Temperaturbereich von - 25°C bis + 40°C geeignet.

Bei ordnungsgemafer Wartung betragt die geschatzte Lebenserwartung der Rohrbiindel 15 Jahre.

Bei Verdunstungskuhlern mit angebauten Reservepumpen sind diese alternierend wdchentlich zu
betreiben, um zu verhindern, dass das Wasser an gewissen Stellen langere Zeit stagniert und somit
bakteriologisches Wachstum gefoérdert wird.

GLATTROHRSCHLANGE

Auslegungsdruck: max. 10 bar

Flussigkeitseintrittstemperatur: max. 82 °C

Flissigkeitsaustrittstemperatur: min. 10 °C

Flussigkeiten, die im Inneren der Rohrbiindel zirkulieren, missen mit dem Rohrbiindelmaterial kompatibel sein,
d.h.

« schwarzer Stahl fur heiRverzinkte Rohrbindel

» Edelstahl AISI 304L oder 316L (Optionen)

» Kupferrohre, wenn Gerate mit optionalen Rippenrohrbiindeln an der Druckseite ausgestattet sind
Maximaler Spriihdruck: 14 kPa (Wenn Pumpen von Dritten eingebaut werden, sollte ein Manometer am Eintritt
des Wasserverteilungssystems installiert werden.)

TROCKENE RIPPENROHRSCHLANGE

Das Standard-Trockenrippenrohrbiindel beim HXI Hybrid-Kihlturms mit geschlossenem Kreislauf besteht aus
einem 6-reihigen Kupferrohrbiindel in einer versetzten "Dreiecks"-Anordnung mit vorbeschichteten dicht-
angeordneten Aluminiumlamellen. Dieses Rohrblndel wurde gemafR den PED-Vorschriften entwickelt und hat
einen Betriebsdruck von 10 bar.

BETRIEBSART

Das Hybridkiihlgerat mit geschlossenem Kreislauf arbeitet in drei verschiedenen Betriebsarten:
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1. Kombinierte Betriebsart Trocken-Nass: In dieser Betriebsart fliel3t die Prozessfllssigkeit durch das
Rippenrohschlangenbiindel (sensible Warmeubertragung) und anschlieRend durch das befeuchtete
Glattrohrschlangenbiindel (sensible und latente Warmeubertragung). Bei geringeren Warmelasten und/oder
Umgebungstemperaturen wird der Anteil der Verdunstungskiihlung (und damit der Wasserverbrauch)
verringert, in dem der Durchfluss durch das befeuchtete Glattrohrschlangenbtindel minimiert wird. Dies wird
durch ein modulierendes Drei-Wege Ventil erreicht, das die Auslegungstemperatur der Austrittsflissigkeit
regelt.

2. Adiabatische Betriebsart: In dieser Betriebsart flie3t die Prozessflissigkeit durch das
Rippenrohrschlangenbiindel und geht vollstandig am befeuchteten Glattrohrschlangenbiindel vorbei. Diese
einstromende Umgebungsluft wird durch das Spriihwasser vorbefeuchtet (gekiihlt), bevor sie tiber das
hochdichte Rippenrohrblndel strémt.

3. Betriebsart Trocken: Die gesamte Prozessflissigkeit flie3t iber das Rippenrohrbiindel und das
Glattrohrschlangenbiindel. Da die Sprihpumpe abgeschaltet ist, wird nur sensible Warmeiibertragung
eingesetzt.

JAHRESZEITEN

Der optimale Betrieb des Hybrid-Kuhlturms mit geschlossenem Kreislauf wird durch eine Kombination der oben
erwahnten Betriebsarten je nach thermischer Last der Prozessflissigkeit und den Umgebungsbedingungen
erreicht. Normalerweise werden zwei verschiedene Jahreszeiten unterschieden:

1. Sommer: Wahrend dieser Zeit werden alle drei Betriebsarten angewandt und die Spriihpumpe ist wahrend
der Betriebsart Trocken/Nass und der adiabatischen Betriebsart aktiviert. Deshalb ist das Kaltwasserbecken
immer mit Wasser gefillt.

2. Winter: Wahrend dieser Zeit wird nur die Betriebsart Trocken angewandt und das Kaltwasserbecken ist leer.

Die folgende Tabelle fasst den Einsatz der verschiedenen Betriebsarten wahrend der Jahreszeiten zusammen.

Betriebsart Adiabatische Betriebsart Betriebsart
Trocken Betriebsart Trocken-Nass Trocken

Voll/halb / Voll/ halb /

Liiftermotoren variabler Volle Drehzahl Volle Drehzahl variabler
Geschwindigkeit Geschwindigkeit
Spriuhpumpenmotor Aus Ein Ein Aus
Prozessfliissigkeit
g 100% 100% 100% 100%

durch

Auslegungsfluss

Auslegungsfluss

Auslegungsfluss

Auslegungsfluss

Rippenrohrbiindel

Prozessfliissigkeit 100% Antrieb 100%
durch Auslegungsfluss 0% Durchfluss Auslegungsfluss
Glattrohrbiindel (2) (1M (2)

Einsatz verschiedener Betriebsarten wéhrend der Jahreszeiten

(1) Der Fluss der Prozessflussigkeit durch das Glattrohrblindel wird durch das Drei-Wege-Ventil gesteuert und stellt eine Funktion der
Rickflusstemperatur der Prozessflussigkeit dar.

(2) Das Drei-Wege-Ventil ist gesperrt und schlief3t die Bypass-Leitung vollstandig.

Bei Trockenbetrieb im Winter sollte die Wanne entleert und die Stromzufuhr zur Pumpe und den Heizungen
sollte ausgeschaltet werden. Falls nicht, sollte eine Begleitheizung vorgesehen werden.

2 Aligemeine Informationen

S

WWW.BALTIMOREAIRCOIL.COM



Haufige Ein/Aus-Schaltung der Sprihpumpe sollte auf eine maximale Betriebsdauer von 5 Stunden begrenzt
werden.

Schnelles Ein/Aus-Schalten der Liiftermotoren kann zu einem Uberhitzen der Liiftermotoren filhren. Dies
sollte auf maximal sechs Ein/Aus-Schaltungen/pro Stunde begrenzt werden. Wenn Liftermotoren mit 2
Drehzahlen vorhanden sind, sollte eine Verzégerung von 15 Sekunden beim Umschalten von hoher zu
niedriger Drehzahl beachtet werden.

ENTLUFTUNGSANFORDERUNGEN

Der Installateur von BAC-Kuhltirmen mit geschlossenem Kreislauf muss eine vollstandige Systementliftung
vor der Inbetriebnahme sicherstellen.

Eingeschlossene Luft kann die Leistung des Kuhlgerats beschranken, was zu héheren Prozesstemperaturen
fuhrt.

Alle Anschliisse (die von anderen installiert werden) missen frei von Lecks sein und entsprechend gepruft
werden.

QUALITAT DES UMLAUFWASSERS

Die Standard-Warmetauscher-Rohrbindel sind aus schwarzem Stahl hergestellt und nur auf3en verzinkt. Sie
sind fUr die Anwendung bei geschlossenen Systemen mit Vordruck gedacht, die gegentiber der Atmosphare
nicht offen sind, um Korrosion im Inneren des Rohrbiindels und mégliche Lecks zu verhindern.

Die Qualitat des Umlaufwassers muss innerhalb der folgenden Grenzen bleiben:

schwarzer Stahl, heiBverzinkte

pH 7-10.5

Harte (als CaCO3) 100 - 500 mg/I
Alkalinitat (als CaCO3) 100 - 500 mg/l
Leitfahigkeit <3000 yS/cm
Chloride <200 mg/l
Insgesamt schwebende Feststoffe | <10 mg/l
COD <50 ppm

Die obigen Werte sind allgemeine Richtlinien fiir geschlossene Systeme mit Vordruck mit einer Leckrate von
weniger als 15 % des Systemvolumens pro Jahr. Falls das jahrliche Nachspeisewasser des geschlossenen
Systems mehr als 15 % pro Jahr betragt oder falls aufderst korrodierendes Wasser wie Wasser mit sehr geringer
Harte oder Alkalinitat verwendet wird, sollten alternative Materialien aus rostfreiem Stahl erwagt oder ein
ordnungsgemales Wasseraufbereitungsprogramm implementiert werden, um Stahlkorrosion zu verhindern.

Rohrschlangen aus rostfreiem Stahl sind fur die Kiihlung korrodierender Fliissigkeiten oder von Wasser und
Ethylen/Propylenglykollésungen in Systemen lieferbar, die gegentber der Atmosphére offen sind. Bei
Warmetauscher-Rohrbindeln aus rostfreiem Stahl muss die Qualitat des Umlaufwassers innerhalb der
folgenden Grenzen bleiben:
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SST304L SST316L

pH 6.5-10.5 6.5-10.5
Harte (als CaCO3) 0-500 mg/l 0-500 mg/l
Alkalinitat (als CaCO3) 0-500 mg/l 0 - 500 mg/l
Leitfahigkeit <3300 uS/cm <4000 puS/cm
Chloride <250 mg/l <750 mgl/l
Insgesamt schwebende Feststoffe <10 mg/l <10 mgl/l
COD <50 ppm <50 ppm

Unabhangig vom Konstruktionsmaterial des Rohrbiindels sollte in allen Fallen ein kompetentes
Wasseraufbereitungsunternehmen wegen der anzuwendenden spezifischen Wasseraufbereitung, die fiir alle
im gesamten System verwendeten Konstruktionsmaterialien geeignet ist, konsultiert werden.

AnschlieRen der Leitungen

Alle externen Rohrleitungen des BAC-Kiihlgerates miissen getrennt gestlitzt werden.

Falls das Gerat auf Langsdammbuigeln oder Federn aufgestellt wird, miissen die Rohrleitungen Kompensatoren
enthalten, um Vibrationen zu beseitigen, die Uiber die externen Rohrleitungen Ubertragen werden.

Die Dimensionierung der Saugleitung sollte gemaR guter Praxis erfolgen. Dabei kdnnen flr gréf3ere
Durchflussmengen gréf3ere Rohrdurchmesser als der Austrittsanschluss erforderlich sein. In diesen Fallen
mussen Adapterteile eingebaut werden.

SicherheitsmafRnahmen

Alle elektrischen, mechanischen und sich drehenden Maschinenteile stellen eine potenzielle Gefahr dar,
insbesondere fiir Personen, die mit dem Design, der Konstruktion und dem Betrieb nicht vertraut sind. Deshalb
sollten angemessene SicherheitsmalRnahmen (zum Beispiel der Einsatz von Schutzgehausen, falls nétig) bei
diesem Gerat ergriffen werden, um die Allgemeinheit (einschliellich Minderjahrige) vor Verletzungen sowie das
Gerét, die damit verbundenen Systeme und Raumlichkeiten vor Schaden zu bewahren.

Bei Zweifeln in Bezug Uber die sicheren und ordnungsgemafen Einbau-, Aufstellungs- und Betriebs- und
Wartungsverfahren wenden Sie sich bitte an den Geratehersteller oder seinen Vertreter, um Rat zu erhalten.
Achten Sie bei der Arbeit an Geraten, die in Betrieb sind, darauf, dass einige Teile eine erhohte Temperatur
aufweisen kdnnen. Arbeiten in groBerer Hohe mussen mit besonderer Vorsicht durchgefihrt werden, um
Unfalle zu verhindern.

VORSICHT
Bedecken Sie Geridte mit PVC-Abscheidern oder Fiillkérpern nicht mit einer Plastikplane.
Temperatursteigerungen aufgrund der Sonnenstrahlung kénnten die Fiillkérper oder Abscheider
verformen.
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AUTORISIERTE FACHLEUTE

Der Betrieb, die Wartung und die Reparatur dieser Gerate sollte nur durch dafiir autorisierte und qualifizierte
Fachleute durchgefiihrt werden. Das gesamte Personal muss grindlich mit dem Gerat, den damit verbundenen
Systemen und Bedienelementen und den in diesem und anderen relevanten Handbuchern beschriebenen
Vorgehensweisen vertraut sind. Ordnungsgemafe Sorgfalt, persénliche Schutzausristung, Verfahren und
Werkzeuge mussen beim Transport, Hochheben, Installieren, Betreiben, bei der Wartung und Reparatur dieser
Gerate eingesetzt werden, um Verletzungen von Personen und/oder Schaden an Sachen zu verhindern.
Personal muss personliche Schutzausristung verwenden, wenn nétig (Handschuhe, Ohrstopsel usw.).

MECHANISCHE SICHERHEIT

Die mechanische Sicherheit des Gerats entspricht den Anforderungen der EU-Maschinenrichtlinie. Je nach
Standortbedingungen kann es auch erforderlich sein, Gegenstande wie untere Gitter, Leitern,
Sicherheitskafige, Treppen, Zugangsplattformen, Gelander und Ful3bleche fir die Sicherheit und
Bequemlichkeit der autorisierten Service- und Wartungsmitarbeiter zu installieren.

Diese Vorrichtungen sollten nie ohne Schutzgitter, Zugangswande und Zugangstiren verwendet/geschlossen
werden und ordnungsgemal? gesichert sind.

Wenn das Gerat mit einem variablen Lifterdrehzahlregler betrieben wird, miissen Schritte ergriffen werden, um
den Betrieb bei oder in der Nahe der "Kritischen Drehzahl" des Lifters zu vermeiden.

Weitere Informationen erhalten Sie bei lhrer BAC-Vertretung.

ELEKTRISCHE SICHERHEIT

Alle mit diesem Gerat verbundenen elektrischen Komponenten sollten mit einem verriegelbaren Trennschalter

eingebaut werden, der sich in Sichtweite des Gerats befindet.

Bei mehreren Komponenten kénnen diese nach einem einzelnen Trennschalter installiert werden; mehrere

Schalter oder eine Kombination von Schaltern sind aber ebenfalls erlaubt.

Servicearbeiten an oder in der Nahe elektrischer Komponenten diirfen nur mit entsprechenden

Sicherheitsmalinahmen durchgefiihrt werden. Diese umfassen u. a. Folgendes:

» Elektrische Isolation der Komponente

+ Verriegelung des Isolationsschalters, um versehentlichen Neustart zu verhindern

* Messung, dass keine elektrische Spannung mehr vorhanden ist

» Wenn Teile der Installation spannungsfiihrend bleiben, stellen Sie sicher, dass diese ordnungsgemaf
abgesperrt werden, um Verwirrung zu vermeiden.

Liftermotorklemmen und Anschlisse kdnnen nach der Abschaltung des Geréates eine Restspannung

aufweisen. Warten Sie finf Minuten, nach Abschalten der Spannung an allen Polen vor dem Offnen des

Luftermotor-Schaltkastens.

ORT

Alle Kihlgerate mussen so weit wie moglich von belegten Bereichen, offenen Fenstern oder Lufteintritten zu
Gebauden entfernt aufgestellt werden.

LOKALE VORSCHRIFTEN

Die Aufstellung und der Betrieb von Kiihlgeraten kann értlichen Vorschriften unterliegen, zum Beispiel der
Durchfuihrung einer Risikoanalyse. Stellen Sie sicher, dass die gesetzlichen Anforderungen immer erflllt sind.

Entsorgungsanforderungen

Die Demontage des Gerats und die Entsorgung der Kaltemittel (falls vorhanden), des Ols und sonstigen Teilen
muss mit Ricksicht auf die Umwelt erfolgen, wahrend die Mitarbeiter gleichzeitig vor Risiken, die sich aus dem
Umgang mit Schadstoffen ergeben kénnten, geschutzt sind.
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Nationale und regionale Vorschriften fiir die Materialentsorgung und zum Schutz der Arbeitnehmer sind im
Hinblick auf die folgenden Punkte zu beachten:
®

» Fachgerechter Umgang mit Bau- und Wartungsmaterialien bei der Demontage des Gerats. Vor allem beim
Umgang mit Materialien, die schadliche Substanzen wie Asbest oder krebserregende Stoffe enthalten.

» Fachgerechte Entsorgung von Bau- und Wartungsmaterialien sowie Komponenten wie Stahl, Kunststoff,
Kaltemittel und Abwasser gemaR den lokalen und nationalen Anforderungen fur Abfallbehandlung,
Recycling und Entsorgung.

Nicht begehbare Flachen

Der Zugang zu den und die Wartung der Komponenten muss in Ubereinstimmung mit allen gelten lokalen
Gesetzen und Bestimmungen erfolgen. Sollten die ordnungsgemafen und erforderlichen Zugangsmittel nicht
vorhanden sein, missen temporare Strukturen vorgesehen werden. Es diirfen unter keinen Umsténden Teile
des Geréts verwendet werden, die nicht als Zugangsmittel vorgesehen sind, aul3er es werden Mal3nahmen
ergriffen, die die daraus resultierenden Risiken abmildern.

Anderungen durch andere

Falls Modifizierungen oder Anderungen durch andere am BAC-Gerat ohne schriftliche Genehmigung von BAC
durchgefiihrt werden, ist derjenige, der die Modifizierung durchgefiinrt hat, fir alle Folgen dieser Anderung
verantwortlich und BAC lehnt jegliche Haftung fiir das Produkt ab.

Garantie

BAC garantiert flr einen Zeitraum von 24 Monaten ab Lieferdatum, dass alle Produkte frei von
Fertigungsfehlern in Bezug auf Material und Ausflhrung sind. Bei einem Defekt repariert BAC das Gerat oder
liefert einen Ersatz. Nahere Informationen finden Sie in den Gewahrleistungsbedingungen, welche zum
Zeitpunkt des Kaufes dieser Produkte gultig sind. Sie finden diese allgemeinen Geschaftsbedingungen auf der
Ruckseite lhres Auftragsbestatigungsformulars und Ihrer Rechnung.
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HXI
WASSERBEHANDLUNG

Uber die Wasserbehandlung

In Verdunstungskihlgeraten wird die Kiihlung dadurch erreicht, dass eine kleine Menge des Kihlwassers
verdunstet. Da nur reines Wasser verdunstet, bleiben die im Frischwasser gelésten Minerale im Kihlkreislauf
zurtick. Um zu verhindern, dass eine starke Aufkonzentration dieser Minerale erfolgt, was zu Verkalkung oder
Korrosion filhren kann, muss eine gewisse Menge des Umlaufwassers abgesalzt werden. Sowohl die
verdunstete Wassermenge, als auch die Absalzwassermenge mussen durch Frischwasser ersetzt werden.
Die gesamte Frischwassermenge ergibt sich dann zu:

Frischwasser = Verdunstungsverlust + Absalzung

Zusatzlich zu der Aufkonzentration der Minerale kénnen auch luftseitige und biologische Verunreinigungen des
Kreislaufwassers auftreten. Uber die Absalzung hinaus, muss deshalb eine Wasserbehandlung vorgesehen
werden, die Verkalkung und Korrosion verhindert und die das mikrobiologische Wachstum kontrolliert. Die
erforderlichen Einrichtungen muissen bei Erstinbetriebnahme vorhanden und funktionsfahig sein und wahrend
des Betriebs hat eine regelmaRige Uberwachung zu erfolgen, die u.a. sicherstellt, dass die zuldssigen
Grenzwerte der Wasserqualitat nicht Gberschritten werden. Uber die Absalzung hinaus, muss deshalb eine
Wasserbehandlung vorgesehen werden, die Verkalkung und Korrosion verhindert und die das mikrobiologische
Wachstum kontrolliert. Die erforderlichen Einrichtungen missen bei Erstinbetriebnahme vorhanden und
funktionsfahig sein und wahrend des Betriebs hat eine regelméRige Uberwachung zu erfolgen, die u.a.
sicherstellt, dass die zulassigen Grenzwerte der Wasserqualitat nicht Gberschritten werden.

Kontrolle und Einstellung der Absalzung sind von der verwendeten Technologie abhangig.

Zur Verhinderung tbermaRiger Aufkonzentrationen, muss eine, nach Art der Wasserbehandlung bemessene
Wassermenge abgesalzt werden. Die GroRRe der Absalzwassermenge richtet sich nach der zulassigen
Eindickung des Kreislaufwassers. Die zulassige Eindickung wird durch den Zustand des Frischwassers und die
nachstehenden Grenzwerte bestimmt.

Nachspeisewasser zum Verdunstungsgerat sollte eine Carbonatharte von mindestens 30 ppm aufweisen.
Wenn die Verwendung eines Enthartungsmittels nétig ist, um dies zu erreichen, sollte das Verdunstungsgerat
nicht mit vollstandig enthartetem Wasser versorgt werden, sondern dieses sollte mit dem ankommenden, nicht
entharteten Wasser gemischt werden, um eine Mindestcarbonatharte zwischen 30 und 70 ppm zu erreichen.
Die Aufrechterhaltung einer Mindestharte im Nachspeisewasser gleicht die korrosiven Eigenschaften von
vollstéandig enthartetem Wasser aus, und verringert die Abhangigkeit von Korrosionsmitteln zum Schutz des
Systems.

Um Korrosion und Kalk zu verhindern, muss die Wasserchemie des Umlaufwassers innerhalb der
Wasserqualitatsrichtlinien der spezifischen verwendeten Konstruktionsmaterialien gehalten werden, wie in den
folgenden Tabellen aufgefiihrt.
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Batlibond® Hybrid-

Kunststoffbeschichtung und SST304L

pH 6,5 bis 9,2
Carbonatharte 50 bis 750 mg/I
Saurekapazitat max. 600 mg/l

Insgesamt geldste Feststoffe

max. 2050 mg/I

Leitungsfahigkeit 3300 uS/cm
Chloride max. 300 mg/l
Sulfate* 350 mg/l max.*
Insgesamt schwebende Feststoffe max. 25 mg/I
Chlorierung (als freies Chlor/Halogen): kontinuierlich max. 1,5 mg/l

Chlorierung (als freies Chlor/Halogen): Handdosierung zur Reinigung
und Desinfektion

5-15 mg/I max. fiir 6 Stunden max.
max. 25 mg/I fir 2 Stunden max.
max. 50 mg/I fur 1 Stunde max.

Qualitétsrichtlinien fiir das Umlaufwasser fiir Baltibond® Hybrid-Kunststoffbeschichtung

*Hinweis: Hohere Konzentrationen von Sulfaten sind erlaubt, vorausgesetzt die Summe der Parameter Chloride und Sulfate ibersteigt 650

mg/I fir Baltibond/SST304L nicht.

*Hinweis: Bei einer HDG-Rohrbiindel ist eine Passivierung der Rohrbiindel erforderlich. In dieser Zeit werden sowohl an den pH-Wert als
auch an die Harte des Spriihwassers strengere Anforderungen gestellt. Der pH-Wert muss zwischen 7 und 8,2 liegen, und die Harte muss

zwischen 100 und 300 ppm liegen.

Baltiplus-Schutz

pH 6,5 bis 9,0
Carbonatharte 50 bis 600 mg/l
Saurekapazitat max. 500 mg/I

Insgesamt geldste Feststoffe

1500 mg/l max.

Leitungsfahigkeit 2400 pS/cm
Chloride max. 250 mg/l
Sulfate* 250 mg/l max.*
Insgesamt schwebende Feststoffe max. 25 mg/I|
Chlorierung (als freies Chlor/Halogen): kontinuierlich max. 1 mg/l

Chlorierung (als freies Chlor/Halogen): Handdosierung zur Reinigung
und Desinfektion

5-15 mg/I max. fiir 6 Stunden max.
max. 25 mg/l fir 2 Stunden max.
max. 50 mg/l fir 1 Stunde max.

Qualitéatsrichtlinien fiir das Umlaufwasser fiir Baltiplus-Schutz

*Hinweis: Hohere Konzentrationen von Sulfaten sind erlaubt, vorausgesetzt die Summe der Parameter Chloride und Sulfate tbersteigt 500

mg/I fur Baltiplus-Schutz nicht.
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SST316L

pH 6,5 bis 9,5
Carbonatharte 0to 750 mg/l
Saurekapazitat max. 600 mg/l

Insgesamt gel6ste Feststoffe

2500 mg/l max.

Leitfahigkeit 4000 pS/cm
Chloride 750 mg/l max.
Sulfate* 750 mg/l max.*
Insgesamt schwebende Feststoffe max. 25 mg/I|
Chlorierung (als freies Chlor/Halogen): kontinuierlich 2 mg/l max.

Chlorierung (als freies Chlor/Halogen): Handdosierung
zur Reinigung und Desinfektion

5-15 mg/I max. fiir 6 Stunden max.
max. 25 mg/l fir 2 Stunden max.

max. 50 mg/l fir 1 Stunde max.

Qualitatsrichtlinien des Umlaufwassers fiir Edelstahl

*Hinweis: Hohere Konzentrationen von Sulfaten sind erlaubt, vorausgesetzt die Summe der Parameter Chloride und Sulfate tbersteigt 650
mg/l fir SST304L und 1500 mg/I fir SST316L nicht.

*Hinweis: Bei einer HDG-Rohrbiindel ist eine Passivierung der Rohrbiindel erforderlich. In dieser Zeit werden sowohl an den pH-Wert als
auch an die Harte des Spriihwassers strengere Anforderungen gestellt. Der pH-Wert muss zwischen 7 und 8,2 liegen, und die Harte muss
zwischen 100 und 300 ppm liegen.

Fir Ozon-Wasseraufbereitungsanwendung:

» Eine Ausfiihrung in Edelstahl 316L ist erforderlich.

+ Die Ozonpegel missen mindestens 90 % der Zeit bei 0,2 ppm x 0,1 ppm, mit absoluten maximalen Peaks
von 0,5 ppm, gehalten werden.

Der Grad der Eindickung errechnet sich aus der Konzentration der Minerale im Kreislaufwasser geteilt durch die
Konzentration der Minerale im Frischwasser. Die Absalzwassermenge kann dann, wie folgt, bestimmt werden:

Absalzmenge = Verdunstungsverlust / (Eindickungsgrad - 1)

Der Verdunstungsverlust ist nicht nur von der abzufihrenden Warmemenge abhangig, sondern auch von den
klimatischen Verhaltnissen wahrend des Betriebes, der Art des verwendeten Gerats und der
Leistungsregelung, die verwendet wird. Fiir maximale Sommerbedingungen kann der Verdunstungsverlust
annahernd zu 0,431 1/ 1000 kd Warmemenge berechnet werden. Dieser Wert soll nur fur die Auslegung der
Absalzung verwendet werden, nicht jedoch zu einer Bestimmung des jahrlichen Wasserverbrauchs.

WWW.BALTIMOREAIRCOIL.COM



Biologische Kontrolle @

Das Wachstum von Algen, Schleim und anderen Mikroorganismen verringert, wenn es unkontrolliert geschieht,
die Systemeffizienz und kann zum Wachstum potenziell schadlicher Mikroorganismen wie Legionellen im
Umlaufwasser flhren.

Folglich sollte ein Behandlungsprogramm initiiert werden, dass speziell fir die biologische Kontrolle entwickelt
wurde, wenn das System erstmals mit Wasser gefullt wird. Dieses sollte auch danach regelmafiig gemaf allen
vorhandenen Vorschriften (national, regional) oder geman akzeptierten Regeln guter Praxis wie EUROVENT 9-
5/6, VDMA-Datenblatt 24649 usw. durchgefiihrt werden.

Wahrend Abschaltzeiten sollte aulerdem das Wasseraufbereitungsprogramm weiter laufen. Alternativ sollten
das Becken und die Pumpe entleert werden.

Die bakteriologische Verunreinigung des Umlaufwassers sollte auf jeden Fall regelmaRig Giberwacht werden
(beispielsweise wochentlicher TAB-Test mit Dip-Slides) und alle Ergebnisse sollten aufgezeichnet werden.
Bestimmte Produkte fir die Wasseraufbereitung, insbesondere einiger Dispergiermittel und Bio-
Dispergiermittel-Additive, kdbnnen die Eigenschaften des Wassers (z.b. die Oberflachenspannung) andern, was
UbermaRige Drift Verlust verursachen kann. (Wasser das durch den Tropfenabscheider [auft). In diesem Fall
empfehlen wir die Wasseraufbereitung (Produkttyp, Dosierung) mit lnren Wasseraufbereitung Experten zu
Uberprifen.

Im Zweifelsfall kann ein Kurztest durchgefuhrt werden, nach Reinigung und Desinfektion, mit frischem Wasser
ohne Zusatz der betreffenden Chemikalie (innerhalb der Grenzen der lokalen Gesetzgebung).

Chemische Behandlung

1. Wasserbehandlungschemikalien oder Systeme ohne Chemikalien miissen mit den im Kiihlsystem
verwendeten Konstruktionsmaterialien, einschliellich dem Verdunstungskuhlgerat selbst, kompatibel sein.

2. Bei einer chemischen Wasserbehandlung sollten die Chemikalien durch ein automatisches
Einspeisungssystem dem Umlaufwasser hinzugefligt werden. Dies verhindert lokale hohe Konzentrationen
von Chemikalien, die zu Korrosion fuhren kénnen. Die Wasserbehandlungschemikalien sollten mdglichst
am Austritt der Umlaufpumpe in das Kiihlsystem eingespeist werden. Die Chemikalien sollten nichtin
konzentrierter Form eingespeist werden und es sollte keine Handdosierung in die Kaltwasserwanne des
Verdunstungskiihlgerats erfolgen.

3. BAC ratinsbesondere von der Sauredosierung als Mittel der Verkalkungskontrolle ab (au3er unter
bestimmten strengen Bedingungen fir Kiihltirme mit offenem Kreislauf und sehr groRem Systemvolumen
mit Zwischenwanne oder bei Herstellung aus rostfreiem Stahl).

4. Ein kompetentes Wasserbehandlungsunternehmen sollte wegen dem spezifischen, anzuwendenden
Wasserbehandlungsprogramm zurate gezogen werden. Neben der Lieferung der Dosierung und der
Steuergerate und Chemikalien sollte das Programm eine regelmaRige monatliche Uberwachung der
Umlauf- und Frischwasserqualitat umfassen.

5. Wenn der Betrieb eines Behandlungsprogramms auferhalb der Richtlinien fiir die Kontrolle der
Wasserqualitat von BAC vorgeschlagen wird, kann die BAC-Werksgarantie ungultig werden, wenn die
Wasserqualitat dauerhaft auRerhalb der Kontrollrichtlinien liegt. Dies gilt nicht bei ausdriicklicher vorheriger
schriftlicher Genehmigung durch BAC. (Unter bestimmten Umstanden kdnnen einige Parameter
Uberschritten werden.)

Die Schlisselparameter der Qualitat des Umlaufwassers sollten monatlich tberprift werden. Siehe Tabelle:

"Quialitatsrichtlinien des Umlaufwassers". Alle Testergebnisse miissen aufgezeichnet werden.

Passivierung

Bei erstmaliger Inbetriebnahme neuer Gerate sollten spezielle MalRnahmen erfolgen, um sicherzustellen, dass
die verzinkten Stahlflachen richtig passiviert sind, um maximalen Korrosionsschutz zu bieten. Passivierung ist
die Bildung einer passiven Oxid-Schutzschicht auf verzinkten Stahlflachen.
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Um die Passivierung verzinkter Stahlflachen sicherzustellen, sollte der pH-Wert des Umlaufwassers vier bis
acht Wochen nach Inbetriebnahme, oder bis die neuen Zinkflachen matgrau sind, zwischen 7,0 und 8,2 und die
Carbonatharte zwischen 100 und 300 ppm (wie CaCQO3). Wenn sich nach Rickkehr des pH-Werts zur normalen
Servicestufe weille Ablagerungen auf den verzinkten Stahlflachen bilden, kann eine Wiederholung des
Passivierungsvorgangs erforderlich sein.

Gerate ganz aus rostfreiem Stahl und mit der Baltibond®-Hybrid-Kunststoffbeschichtung geschiitzte

Geréate bendtigen keine Passivierung. Eine Ausnahme bilden Gerate mit Rohrbuindel aus verzinktem
Stahl, die trotzdem das ordnungsgemafe Passivierungsverfahren, wie in diesem Abschnitt beschrieben,
bendtigen.

Wenn der pH-Wert nicht unter 8,2 gehalten werden kann, ist eine zweite Methode die Durchfiihrung einer
chemischen Passivierung mithilfe von anorganischem Phosphat oder filmbildenden Passivierungsmitteln.
Wenden Sie sich an lhren Wasserbehandlungsspezialisten, um spezielle Empfehlungen zu erhalten.
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HXI
WINTERBETRIEB

Uber den Betrieb bei kaltem Wetter

BAC-Kuhlunggerate konnen bei Umgebungsbedingungen unter dem Gefrierpunkt betrieben werden,
vorausgesetzt es werden angemessene Mal3nahmen ergriffen: Im Folgenden sind allgemeine Richtlinien
aufgeflhrt, die befolgt werden sollten, um die Gefahr des Einfrierens zu minimieren. Da diese Richtlinien
maoglicherweise nicht alle Aspekte des geplanten Betriebsschemas umfassen, missen Planer und Betreiber
das System, den Standort der Gerate, die Steuerungen und Zubehdrteile sorgfaltig Uberpriifen, um jederzeit
zuverlassigen Betrieb sicherzustellen.

Schutz vor Einfrieren des Wannenwassers

Um ein Einfrieren des Wannenwassers zu verhindern, miissen entweder Wannenheizungen oder eine
Zwischenwanne in einem beheizten Innenbereich installiert werden. Bei einer saisonalen Abschaltung wahrend
Kaltwetterperioden sollte die Wanne und Pumpe entleert werden.

Die Entleerung der Wanne und Pumpe wird ebenfalls notwendig, wenn Trockenbetrieb beabsichtigt ist. Die
Entleerung ist auch dann erforderlich, wenn Wannenheizungen vorgesehen sind. Diese Heizungen verhindern
das Gefrieren des Wassers bei Betrieb der Liifter NICHT.

Zwischenwanneninstallationen sind am besten fiir eine flexible Umschaltung vom Nass- zum Trockenbetrieb

geeignet, da das Wannenwasser immer geschutzt ist.
Bei Trockenbetriebanwendungen muss sichergestellt werden, dass die Frischwasserleitung abgeschaltet und

das Frischwasserventil komplett entleert ist.
Thermostate flr elektrische Wannenheizungen fir dieses Gerat sind auf die Aufrechterhaltung einer

Wannenwassertemperatur von 4° C eingestellt.

VORSICHT
Schalten Sie Heizungen aus wenn die Wanne entleert wird.

Leistungsregelung

Neben dem Schutz des Wannenwassers sollten alle ausgesetzten Wasserleitungen, insbesondere
Frischwasserleitungen, mit einer Begleitheizung ausgestattet und isoliert sein.

Auch die Sprihwasserpumpen sollten auch beheizt und isoliert werden, wenn sie der Frostgefahr ausgesetzt
sind.
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Es muss verhindert werden, dass das Umlaufwasser in die Nahe des Gefrierpunkts gerat, wenn das System
unter Last betrieben wird. Die "kritischste" Situation tritt auf, wenn der Betrieb bei Bedingungen unter dem
Gefrierpunkt mit leichten Lastbedingungen zusammentrifft. Der Schlissel fiir den Schutz des Umlaufwassers ist
die Leistungsregelung durch die Einstellung des Luftstroms, so dass er die Temperatur des Umlaufwassers
knapp Uber dem Gefrierpunkt erhalt. Als Faustregel betragt diese Mindesttemperatur 5° C, es gibt jedoch
Anwendungen bei denen auch niedrigere Temperaturen akzeptiert werden kénnen. (Wenden Sie sich an lhre
lokale BAC-Vertretung, um Rat zu erhalten.)

Es wird empfohlen, die Kihlleistung gemass Belastung und Witterungsbedingungen Ubereinzustimmen durch
Regelung der Luftstrom durch modulierende Steuerungen (Antrieb mit variabler Geschwindigkeit).

Alternativ kdnnen mehrstufige Liftermotoren oder Lifterzyklen verwendet werden, aber Lifter, die auf einer
gemeinsamen Warmetauschsektion betrieben werden, sollten immer gleichzeitig betrieben werden.

Das An—und Abschalten der Spruhwasserpumpe zum Zwecke der Leistungsregelung wird nicht empfohlen.
Wenn Zweistufenmotoren fiir die Leistungsregelung verwendet werden, ist beim Umschalten zwischen hoher
und niedriger Geschwindigkeit eine zeitliche Verzégerung von mindestens 15 Sekunden erforderlich.
Plétzliches Umschalten kann das Antriebssystem oder den Motor beschadigen.

Wenn das Gerat mit einem variablen Lifterdrehzahlregler betrieben wird, miissen Schritte ergriffen werden, um
den Betrieb bei oder in der Nahe der ,Kritischen Drehzahl“ des Lifters und unter 15 Hz bei einem
riemengetriebenen Gerat (oder Liftern mit Direktantrieb) oder 20 Hz bei einem Gerat mit einem Getriebe zu
vermeiden. Weitere Informationen erhalten Sie bei lhrer BAC-Vertretung.

Beim Betrieb mit VFD-Antrieben tber der Nennfrequenz sollten Sie sich der potenziellen Gefahr einer
Motoriiberlastung oder mechanischer Schaden bewusst sein.

Am VFD sollten Sinusfilter angebracht werden, um Lagerschaden an Liftermotoren zu verhindern.

VORSICHT
Beriicksichtigen Sie beim Programmieren eines Frequenzumformers die Typenschilddaten des
Liftermotors.

Der Wassermangelschalter zum Pumpenschutz soll die Pumpe bei einem Frischwasserausfall oder extremen
Wasserverlust vor Trockenlaufen schitzen. Der Status des Alarms kann vor Pumpenstart geprift werden, sollte
aber wahrend der ersten Minuten nach dem Starten nicht beachtet werden, da die Aktivierung der Pumpe zu
einem Abfall des Wasserstands filhren kann, der einen Alarm auslodst. Normales Frischwasser stabilisiert den
Wasserstand nach kurzer Zeit.

Fur den Fall, dass sich bei einem Wassermangelalarm nicht mehr genug Wasser in der Kaltwasserwanne
befindet, sollte die Pumpe gestoppt werden (nach einer Verzégerungszeit von 60 Sekunden) und nur manuell
wieder gestartet werden, nachdem gepriift wurde, dass sich der Wasserspiegel in der Wanne auf oder nahe der
Hoéhe des Uberlaufs befindet.

Falls der Wassermangelalarm der Pumpe verwendet wird, um die Pumpe zu stoppen, muss eine

entsprechende Steuerungslogik eingebaut werden, um zu verhindern, dass es zu einer
Phasenverschiebung des Pumpenmotors kommt. Sobald die Sprihpumpe stoppt, 1auft das suspendierte
Wasser wieder zurtick in den Tank und der Wasserstand steigt iber den Alarmspiegel, wodurch der Alarm
sofort zurlickgesetzt wird. Es wird empfohlen, den Alarm manuell zu quittieren, sobald der Grund fir den Alarm
Wassermangel beseitigt wurde. Haufiges Starten/Stoppen oder Phasenverschiebungen fiihren zur
Beschadigung des Motors.
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Der Alarm bei hohem Wasserstand befindet sich direkt unter dem Uberlaufstand und soll eine Warnung bei
Problemen mit dem Nachspeisewassersystem wahrend des Betriebs abgeben. Wahrend der Abschaltung der
Pumpe kann der Alarm ausgeldst werden. Der Schalter kann auch verwendet werden, um das Gerat nach der
Abschaltung, vor Starten der Pumpe, aufzufillen.

Axiallufter

Der beste Schutz ist die Verwendung von Glykol oder einer anderen Frostschutzldsung in geeigneten
Konzentrationen. Die Verwendung solcher Lésungen beeinflusst die thermische Leistung des Kiihlturms mit
geschlossenem Kreislauf und dies sollte bei Auswahl der Modelle beriicksichtigt werden. Die folgende Tabelle
gibt den Frostschutzbereich fir verschiedene Ethylenglykolkonzentrationen (in Volumenprozent) an.

% Ethen Gefrierschutz

20% -10°C
30% -16°C
40% -25°C
50% -39°C

Frostschutz von Ethylenglykollésungen

Glykolsystem erfordern spezifische Inhibitoren, die mit den Konstruktionsmaterialien kompatible sind,
mit denen sie in Kontakt kommen. Diese Inhibitoren sind normalerweise bereits mit dem Glykoladditiv
fur den Kuhlkreislauf vorgemischt.

Wenn das System mit Wasser betrieben werden muss, miissen die folgenden beiden Bedingungen gleichzeitig

erfullt sein:

1. Stellen Sie einen standigen Wirbelfluss durch das Gerat sicher.

2. Aufrechterhaltung einer Mindestwarmelast, so dass die Temperatur des Wassers, das die Rohrbindel
verlasst, bei einer Aulientemperatur von -14° C und einer Windgeschwindigkeit von 20 m/s nicht unter 10° C
fallt. (ungefahre Mindest warmelastanforderungen siehe folgende Tabelle) Wenn die Prozesslast extrem
leicht oder abgeschaltet ist, kann es notig sein, bei Gefrierbedingungen eine Hilfswarmelast aufzuwenden.
Wenden Sie sich an Ihre zustandige BAC-Vertretung, um Rat zu erhalten.

(ungefahre Mindest warmelastanforderungen siehe folgende Tabelle)

3. Um ein Einfrieren des Rohrbiindels zu verhindern, muss das 3-Wege-Ventil so positioniert werden, dass es
einen vollstandigen Durchfluss durch die Glattrohrschlange erlaubt.

Wenn die Prozesslast extrem leicht oder abgeschaltet ist, kann es nétig sein, bei Gefrierbedingungen eine

Hilfswarmelast aufzuwenden. Wenden Sie sich an Ihre lokale BAC-Vertretung, um Rat zu erhalten, wenn diese

Bedingungen nicht erflllt werden kénnen.

Das Entleeren der Rohrbiindel als normale Methode des Frostschutzes wird nicht empfohlen, aulRer die

Rohrbiindel bestehen aus Edelstahl oder kdnnen gereinigt werden. Fir heilRverzinkte Standardrohrbiindel ist

das Entleeren NUR als Notfallmethode des Frostschutzes akzeptabel, da Entleerung zu interner Korrosion der

Rohrbulndel fihrt. Fir diesen Zweck missen ein automatisches Ablaufventil und Bellftungsventile eingebaut

werden, um die Rohrbindel zu entleeren, wenn der Fluss stoppt oder die Flissigkeitstemperatur bei einer

Umgebungstemperatur unter dem Gefrierpunkt unter 10° C sinkt.

Stellen Sie sicher, dass alle Rohrblindel und/oder Rohrbiindelteile (getrennte Kreislaufe/mehrere Kreislaufe)
getrennt abgelassen werden kénnen.
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Ca. Mindest warmelast

Min. Durchfluss

(kW)
Standardausfiihrung
HXI-42X 3 95
HX1-43X 3 143.
HXI-44X 5 189
HXI-54X 6 240
HX-Q54 12 270
HXI-56X 6 365
HXI-Q56X 12 415
HX1-64X 7 282
HXI-Q64X 14 315
HX1-66X 7 421
HX1-Q66X 14 468

Mindestanforderungen fiir Wasserdurchsatz und Wérmelast

Das "x" stellt die Variablennummern oder -zeichen in den Modellbezeichnungen dar.

Das Entleeren des Rohrbtindels als normale Methode des Frostschutzes wird nicht empfohlen. Haufiges
Entleeren fordert Korrosion in den Rohrbiindelrohren. Ein vollstdndiges Entleeren des Warmetauschers ist nicht
garantiert, da der steigende Rohrbundelkreislauf an der Rippenrohrschlange an der Druckseite (optional) und
das Risiko des Einfrierens des Rohrbiindels bestehen bleiben. Der 6rtliche BAC-Vertreter sollte fir Richtlinien
zur Installation eines Notentwasserungssystems konsultiert werden.
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HXI
WARTUNGSVORGANGE

Uberpriifungen und Einstellungen

KALTWASSERBECKEN UND BECKENLOCHBLECHSIEBE

Das Kaltwasserbecken sollte regelmafig inspiziert werden. Alle Fremdkérper, die sich moglicherweise im
Becken oder an den Lochblechsieben angesammelt haben, sollten entfernt werden.

Vierteljahrlich, oder bei Bedarf 6fter, sollte das gesamte Kaltwasserbecken entleert, gereinigt und mit
Frischwasser gespllt werden, um Sand und Sedimente zu entfernen, die sich normalerweise wahrend des
Betriebs im Becken und unter dem Fillkérper ansammeln.

Falls diese Sedimente nicht regelmaRig entfernt werden, kdnnen sie korrosiv werden und Beschadigungen
verursachen.

Beim Spulen des Beckens sollten die Lochblechsiebe an ihrem Platz gelassen werden, um zu verhindern, dass
Sedimente erneut in das System gelangen. Nach dem Spiilen des Beckens werden die Lochblechsiebe
entfernt, gereinigt und wieder eingesetzt, bevor das Becken wieder mit Frischwasser gefllt wird.

VORSICHT
Zum Reinigen der Lochblechsiebe keine Sadure verwenden.

Zwischenbehalter

Der Wasserpegel im Becken des Gerats, das fur einen Zwischenbehalterbetrieb ausgelegt ist, ist eine Funktion
der Umlaufwasserdurchflussmenge, Durchmesser des Wasseraustritts, der Anzahl der Austritte sowie ihrer
Lage und Anordnung. Gerate flir Zwischenbehalterbetrieb werden ohne Frischwasserventil geliefert und das
Betriebsniveau im Beckens wahrend des Zwischenbehalterbetriebs ist nicht einstellbar.
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Kaltwasserbecken und Beckenlochblechsiebe

BETRIEBSPEGEL UND FRISCHWASSER

Vor der Inbetriebnahme missen die Gurte, die das Bewegen der Schwimmerkugel beim Transport verhindern,
sowie der Schutzbeutel um die Kugel entfernt werden.

- —

Befestigung und Umhdillung der Schwimmerkugel

Wahrend das durch das Geréat zirkulierende Wasser gekuhlt wird, wird es im Kaltwasserbecken gesammelt und
|&uft durch die Beckensiebe in das System.

Das Betriebswasserniveau wird durch das Frischwasserventil gesteuert und sollte auf dem in der folgenden
Tabelle gezeigten Pegel gehalten werden.
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Betriebsstand

Modellnummer (gemessen vom Wannenboden)
(mm)
HXI-4XX 255
HXI-5XX
HXIQ-5XX 180
HXI-6XX
HXIQ-6XX 180

Betriebsh6hen im Kaltwasserbecken

Das "x" stellt die Variablennummern oder -zeichen in den Modellbezeichnungen dar.

Das Betriebswasserniveau im Kaltwasserbecken unterscheidet sich je nach thermischer Belastung
(Verdunstungsverlust), angewandter Absalzmenge und Frischwasserversorgungsdruck etwas. Da die normale
Winterlast geringer als die Sommerlast ist, ist der Verdunstungsverlust im Winter haufig geringer als der
Verdunstungsverlust im Sommer. Bei diesem geringeren Verdunstungsverlust im Winter erhoht sich der
Wasserpegel im Kaltwasserbecken, aul3er der Schwimmer wird angepasst. Das Betriebswasserniveau muss
monatlich Gberprift und der Schwimmer bei Bedarf angepasst werden, um den empfohlenen Betriebspegel
aufrecht zu erhalten.

Ein Frischwasser-Schwimmerventil wird als Standardausrustung bei Verdunstungskihlgeraten geliefert. Dieses
befindet sich im Gerat in einfacher Reichweite von der Zugangstuir.

Das Standard-Frischwasserventil (siehe folgende Abbildung) besteht aus einem Frischwasserventil mit
Schwimmerarm, welches von einem Kunststoffschwimmer mit grofiem Durchmesser betatigt wird. Der
Schwimmer ist auf eine Gewindestange montiert, die von Fliigelmuttern gehalten wird. Der
Betriebswasserpegel im Kaltwasserbecken kann durch Neupositionierung des Schwimmers und der
Gewindestange mithilfe der mitgelieferten Fligelmuttern angepasst werden.

Die Frischwasserbaugruppe ist monatlich zu Uberprifen und bei Bedarf einzustellen. Das Ventil selbst ist
jahrlich auf Lecks zu Uberpriifen und der Ventilsitz muss bei Bedarf ausgetauscht werden. Der
Frischwasserdruck sollte fir einen ordnungsgemalfien Betrieb des Ventils zwischen 100 und 350 kPa sein.
Wahrend der ersten 24 Betriebsstunden sollte das Geratebecken Uiberwacht und der Wasserpegel muss bei
Bedarf angepasst werden.

Frischwasserventilbaugruppe

Schwimmerkugel
Gewindestange

Fligelmutter

>N =

Schwimmerarmbaugruppe
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5. Schwimmerventil

VORSICHT
Versorgungsdruck fiir mechanische Frischwasserventile sollte zwischen 1 und 3,5 Bar liegen.

Gehen Sie zum Prifen des Betriebspegels wie folgt vor:

1. Messen Sie die H6he vom Wannenboden zum Wasserstand und vergleichen Sie dies mit dem Nennwert
aus der Tabelle.

2. Uberprifen Sie das Ventil auf Lecks und tauschen Sie den Ventilsitz nétigenfalls aus.

3. Uberpriifen Sie, ob sich der Schwimmerarm frei bewegen kann und ob die Schwimmerkugel schwimmt und
das Ventil schlief3t.

4. Stellen Sie sicher, dass die Frischwasserversorgung angemessen ist.

ABSALZUNG

Wenn eine kontinuierliche Absalzung mit Regelventil vorgesehen ist, sicherstellen, dass das Ventil nicht
verstopft ist und dass das Wasser frei ablaufen kann. Absalzwassermenge messen, indem man die Zeit misst,
in der ein bekanntes Volumen gefiillt wird.

Bei automatischer Absalzung Uber eitfahigkeitsmessung, sicherstellen, dass die Leitfahigkeitssonde sauber ist
und dass das Absalzventil funktioniert. Falls keine Anleitung zur Einstellung vorliegt, sollte diese durch eine
Wasserbehandlungsfirma vorgenommen werden.

WANNENHEIZUNG

Wannenheizungen diirfen nur im Winter betrieben werden, um zu verhindern, dass das Wasser in der Wanne
einfriert, wenn die Wasserpumpen und die Lifter abgeschaltet werden.

Zu anderen Zeiten sollten Wannenheizungen auf keinen Fall betrieben werden, da sie das Wasser
moglicherweise auf ein Temperaturen erwarmen kénnen, die das Bakterienwachstum férdern. Stellen Sie alle
sechs Monate sicher, dass der Heizgeratthermostat richtig eingestellt und sauber ist. Stellen Sie au3erdem
sicher, dass Regel- und Sicherheitsvorrichtungen wie Wassermangelschalter funktionsfahig, sauber und richtig
in den Steuerkreis eingebaut sind.

VORSICHT
Wannenheizungen kénnen heiB sein.

Wannenheizung
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ANTRIEBSSYSTEM

Systeme mit Riemenantrieb @

Das Antriebssystem besteht aus einem speziell konstruierten Riemen, einer Lifterriemenscheibe und einer

Motorriemenscheibe. Der dul3erst effiziente Riemen liefert die notwendige Premium-Qualitat fir den Service

von Verdunstungskuihlgeraten.

Zusammen liefern diese Komponenten ein aul3erst zuverlassiges System mit niedrigen

Wartungsanforderungen. Das Antriebssystem sollte regelmaRig inspiziert werden, um die Riemenspannung,

den Zustand der Riemenscheiben und des Riemens zu tberpriifen und nétigenfalls die Spannung anzupassen.

Die empfohlenen Serviceintervalle sind an einem anderen Ort angegeben.

« Erstmaliges Starten: Wenn das Gerat in vormontierten Sektionen geliefert wurde, ist der Antrieb im Werk
gespannt und ausgerichtet. Auch in diesem Fall ist es empfehlenswert, immer Antriebsausrichtung und
Riemenspannung zu Gberpriifen. Wenn das Gerat komplett zerlegt (KD) geliefert wurde, tGberpriifen Sie die
Antriebsausrichtung und Riemenspannung, wie in den folgenden Verfahren angegeben.

+ Saisonale Einschaltung: Stellen Sie die Spannung am Riemen neu ein. Uberpriifen Sie den Zustand der
Riemenscheiben.

* Betrieb: Nach dem erstmaligen Starten des Gerats oder der Installation eines neuen Riemens muss die
Spannung nach den ersten 24 Betriebsstunden neu eingestellt werden. Danach missen der Zustand des
Riemens monatlich Gberprift und die Spannung bei Bedarf, aber mindestens einmal alle 3 Monate,
angepasst werden.

VORSICHT
Am Antriebssystem diirfen keine Servicearbeiten durchgefiihrt werden, ohne vorher
sicherzustellen, dass die Liifter- und Pumpenmotoren isoliert, ausgeschaltet und in der Position
Aus verriegelt sind.
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Antriebssystem

1.
2.
3.
4.
5.

Riemenspannung

Luftermotor

Motorriemenscheibe

Riemen

Lifterriemenscheibe aus Gussaluminium
Lifter

Prifen Sie die Riemenspannung wie folgt:

1. Schalten Sie die Lifter aus.

2. Drehen Sie die Lifterriemenscheibe eine halbe Umdrehung, um die Spannung im Riemen vor der Messung
gleichmalig zu verteilen.

3. Uberpriifen Sie die Riemenspannung anhand der folgenden Bedingungen:
- die Durchbiegung macht 10 mm/m der freien Riemenlénge aus (siehe Abb. unten)
- Die erforderliche Durchbiegungskraft liegt zwischen den in der folgenden Tabelle angegebenen

minimalen und maximalen Werten.

VORSICHT
Liifter muss mit austauschbaren Riemen blockiert werden.
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Uberpriifung und Einstellung des Liifterriemens

Lifterriemenscheibe

Riemen

Motorriemenscheibe

10 mm Durchbiegung = richtige Riemenspannung

a 0w Dnd -~

Gerade Kante

VORSICHT
Zu starke Riemenspannung kann zu Komponentenschéden fiihren.

TR (T Durchbiegungskraft (kg)

Riemenprofil . :
P Motorriemenscheibe “

80 bis 118 1.5 2.0
B 125 bis 140 1.5 25
150 bis 170 2.0 25
<180 2.5 3.0
Riemenspannungskraft

Neue Riemen mussen nach 24-stiindigem Betrieb nachgespannt werden.

Wenn ein Spannen des Riemens erforderlich ist, gehen Sie bitte wie folgt vor:

1. Ldsen Sie die Gegenmuttern an den Einstellschrauben der Motorkonsole.

2. Drehen Sie die Einstellschrauben der Motorkonsole im Uhrzeigersinn, um den Riemen zu spannen, oder
entgegen dem Uhrzeigersinn, um die Spannung zu lockern. Wahrend der Einstellung der Riemenspannung
sollten die Antriebe mehrmals von Hand gedreht werden, um die Spannung gleichmafig Gber den Riemen
zu verteilen.

3. Wenn der Riemen richtig gespannt ist, ziehen Sie die Gegenmuttern an den Einstellschrauben der
Motorkonsole wieder an.

Beim Starten des Liiftermotors sollte kein "Quietschen" oder "Kreischen" zu héren sein.
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Antriebsausrichtung

Richtige Antriebsausrichtung stellt maximale Riemenlebensdauer sicher. Die Ausrichtung fur Standardantriebe
die zuerst passend gespannt worden sind, wird gepruft, indem ein Lineal (iber beide Riemenscheiben gelegt
wird, wie in der folgenden Abbildung gezeigt.

Riemenscheibenausrichtung Standardantriebe

1. Motorriemenscheibe
2. Lufterriemenscheibe
3. Kontaktpunkte

Wenn die Antriebe richtig ausgerichtet sind, bertihrt die gerade Kante alle vier Punkte wie angegeben. An den
vier Punktkontakten sollte die Abweichung héchstens 1,5 mm betragen. Wenn eine Neuausrichtung nétig ist,
I6sen Sie die Motorriemenscheibe und richten Sie sie mit der Liifterriemenscheibe aus. Lassen Sie ungefahr 6
mm fir das Aufrichten, wenn Sie die Durchfihrungsschraube wieder anziehen.

Exzenterverriegelung

Die Exzenterverriegelung des Lagers am Antriebsende stellt sicher, dass der innere Lagerring an der

Lafterwelle befestigt ist. Exzenterverriegelungen kénnen wie folgt eingestellt werden. (siehe folgende

Abbildung)

1. Stoppen Sie die Lifter und Pumpen.

2. Loésen Sie die Einstellschraube.

3. Klopfen Sie mit einem Treibdornkdrner auf die Exzenterverriegelung (im vorhandenen Loch) tangential zur
Drehrichtung, wahrend Sie die Welle halten.

4. Ziehen Sie die Schraube wieder fest.

5. Schliel3en Sie die Zugangstir zum Gerat und starten Sie die Pumpen und Lifter.

Exzenterverriegelungsbaugruppe

1. Exzenterverriegelung
2. Schmiernippel

3. setzen Sie den Schraubenloch

DREHUNG DER LUFTER UND PUMPEN

Lufter missen sich ohne Behinderung und in die richtige Richtung drehen, die durch Pfeile auf dem Geréat
angezeigt wird. Do not start in opposite direction as indicated. Funktionsprifung, wie nachstehend:

1. Stoppen Sie die Lifter und Pumpen.

2. Lufter mit der Hand drehen und prifen, ob Freilauf. Evtl. Vorhandene Hindernisse entfernen.

WWW.BALTIMOREAIRCOIL.COM



4. Lufter starten und Drehrichtung Uberprifen. (Richtungspfeil auf dem Liftergehause) Bei falscher
Drehrichtung, Lifter abschalten und BAC kontaktieren.

3. Pumpe(n) starten und Drehrichtung Uberpriifen. (Richtungspfeil auf der Pumpe) Bei falscher Drehrichtung,
Pumpe abschalten und elektrischen Anschluss korrigieren.
®

If the fan(s) and/or motor(s) are standing still, the shaft must rotate occasionally and a check by hand
must be done to ensure they are not blocked during stand still. When blocked, the pump or fan has to be
loosened before start up.

MOTORSPANNUNG UND -STROM

Uberpriifen Sie die Spannung und den Strom aller drei Phasen des Liiftersund Pumpenmotoren. Der Strom

sollte die Nennleistung auf dem Typenschild nicht Gbersteigen. Falls das Gerat langere Zeit nicht betreiben wird

(oder der Motor in Kitform im Gerat aufbewahrt wird), sollte die Motorisolierung vor dem Starten des Motors mit

einem Isolations-Testgerat Gberprift werden.

1. Isolationswiderstandstest — Mindestwert sollte 1 Megaohm (1.000.000 Ohm) betragen.

2. Falls vorhanden, sollten Thermistoren mit einem Multimeter auf Stetigkeit getestet werden, jedoch nie mit
einem Megaohmmeter.

3. Stellen Sie sicher, dass die Versorgungsspannung und Frequenz dem Nennwert auf dem Motortypenschild
entsprechen.

4. Stellen Sie sicher, dass sich die Wellen ungehindert drehen.

5. Verkabeln Sie den motor gemaR dem Schaltplan auf dem Motortypenschild und/oder im
Motorschaltschrank.

6. Schalten Sie das Gerat ein und Uberpriifen Sie, ob die Ampéreleistung den Nennwert auf dem Typenschild
nicht Ubersteigt.

Der Motor sollte an einem sauberen und trockenen Ort aufbewahrt werden und die Welle sollte von Zeit
zu Zeit gedreht werden. Aufbewahrungsorte sollten keinen Schwingungen ausgesetzt sein.

VORSICHT
Wiederholtes schnelles Ein-/Ausschalten kann zum Uberhitzen des Liiftermotors fiihren.

Es sollten Kontrollen eingestellt werden, die maximal 6-maliges Ein-/Ausschalten pro Stunde erlauben. Wenn
Zweistufenmotoren verwendet werden, sollte der Motorstarter beim Umschalten von hoher zu niedriger
Geschwindigkeit eine Verzégerung von 15 Sekunden enthalten.

UNGEWOHNLICHE GERAUSCHE UND SCHWINGUNGEN

Ungewdhnliche Gerausche und/oder Vibrationen sind das Ergebnis einer Stérung der mechanischen
Komponenten oder von Betriebsproblemen (z.B. unerwiinschte Eisbildung). Falls dies auftritt, ist eine
grundliche Inspektion des gesamten Gerats gefolgt von sofortigen GegenmafRnahmen erforderlich. Wenden Sie
sich notigenfalls an lhre zustandige BAC-Vertretung, um Hilfe zu erhalten.

Inspektionen und Gegenmaflinahmen

ALLGEMEINZUSTAND DES GERATS

Die Uberpriifung sollte sich auf Folgendes konzentrieren:
* Beschadigungen des Korrosionsschutzes
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* Anzeichen von Kalkbildung und Korrosion

*  Ansammlung von Schmutz und Fremdkd&rpern

* Anwesenheit von Biofilmen

Kleinere Schaden des Korrosionsschutzes MUSSEN so bald wie méglich repariert werden, um zu verhindern,
dass sie groRer werden. Fir Baltibond® Hybrid Kunststoffbeschichtung, verwenden sie Kit (Teilnummer
RK1057). GroRRere Schaden sollten dem ortlichen Vertreter von BAC gemeldet werden.

Wenn Kalkbildung (mehr als 0,1 mm dick) festgestellt wird, muss die Wasserbehandlung vom Lieferanten
Uberprift und neu werden.

Schmutz und Fremdkdrper missen gemal den "Reinigungsverfahren” auf Seite 37 entfernt werden.
Biofilme und Schleimlagen, bzw. andere biologische Verunreinigungen aus dem System und den Leitungen
entfernen, danach griindlich spiilen. System mit Frischwasser flillen und Biozid-Schockbehandlung
durchfiihren. pH Wert und Funktionalitadt der kontinuierlichen Biozidbehandlung prufen.

WARMEUBERTRAGUNGSTEIL UND TROPFENABSCHEIDER

Das Inspektionsverfahren ist wie folgt:
1. Schalten Sie Liufter und Pumpen aus.
2. Offnen oder entfernen Sie die Zugangstiiren und Tropfenabscheider.
3. Uberprifen Sie Rohrbiindel auf Folgendes:
- Hindernisse
- Schéaden
- Korrosion
- Verstopfung
4. Bauen Sie nach der Uberpriifung die Tropfenabscheider und Zugangstiiren ein und starten Sie die Pumpen
und Lufter.
Entfernen Sie alle Hindernisse aus den Warmeubertragungsteilen.
Alle Schaden oder korrodierten Bereiche missen repariert werden. Wenden Sie sich an Ihre zustandige BAC-
Vertretung, um Hilfe zu erhalten.
Geringe Verstopfung normalerweise chemisch oder durch temporére Anderungen am
Wasserbehandlungsprogramm entfernt werden. Wenden Sie sich an Ihren Wasserbehandlungslieferanten, um
Rat zu erhalten. GrolRe Verschmutzung erfordert Reinigung und Spulung nach dem "Reinigungsverfahren" auf
Seite 37
RegelmaRige Uberpriifung der TAB-Zahl (Gesamtkeimzahl) und die Begrenzung auf ein akzeptables Niveau
sind der Schlussel zur Vermeidung von Bewuchs.

TROCKENE RIPPENROHRSCHLANGE

Die Rippenrohrschlange an der Druckseite ist empfanglich flr Korrosion und den Einschluss von in der Luft
vorhandenen Partikeln (Rohrbiindel-Fouling).

Die Rippenrohrschlange an der Druckseite muss regelmafig gereinigt werden, um die h6chstmdgliche
Betriebseffizienz unter den jeweiligen Umweltbedingungen des Gerats aufrecht zu erhalten. Regelmafige
geplante Rohrbiindelreinigung tragt erheblich zur Verlangerung der Lebensdauer des Gerats bei und ist eine
ausgezeichnete Quelle fur Energieeinsparung.

RegelmaRige Reinigung des Warmetauscherrohrbindels kann mit einem Staubsauger und/oder mit Druckluft
erfolgen. In verunreinigten Umgebungen muss die Reinigung mit kommerziell erhaltlichen
Rohrblindelreinigungsmitteln durchgefihrt werden. Das Reinigen der Rohrbindel durch Besprihen mit Wasser
kann grofiere Ablagerungen entfernen, nutzt jedoch nichts bei kleinen Verunreinigungen. Fiir das Entfernen von
Schmutz und Salzen ist ein Reinigungsmittel erforderlich, das die Bindung zwischen dem Schmutz und der
Oberflache des Warmetauschers aufhebt. Wenn Sprihwasser eingesetzt wird, darf der Wasserdruck 2 bar
nicht Ubersteigen und der Wasserstrahl darf nicht in einem Winkel zur Oberflache der Rippe auftreffen, sondern
muss parallel dazu erfolgen.
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Die Auswahl des Rohrblindelreinigers ist wichtig, da der Reiniger Ablagerungen auf der Oberflache des
Rohrbindels neutralisieren und entfernen muss. BAC rat von der Verwendung alkalischer und saurehaltiger
Rohrbindelreiniger ab. Diese Rohrblindelreiniger kbnnen Schaumbildung verursachen (Aluminiumoxide oder —
hydroxide), was zur Entfernung winziger Schichten der Grundlegierung und des daran anhaftenden Schmutzes
fuhrt. Die meisten dieser Schaumreiniger sind scharf und als reaktive Reinigungsprodukte bekannt. Eine
Méglichkeit, diese Art von Reiniger zu erkennen, ist ihnre Kennzeichnung als korrodierend. Der Basisinhaltsstoff
eines Rohrbiindelreinigers sollte nicht so scharf sein, dass er das Metall, die Rohrbiindelbeschichtung oder die
Gesundheit der Personen angreift, die das Reinigungsmittel auftragen.

Eine wichtige Uberlegung bei der Verwendung von Rohrbiindelreinigern ist die Abspuilbarkeit. Die meisten
Hydroxide tendieren dazu, an der Oberflache zu haften, wenn nicht ausreichend Benetzungsmittel enthalten ist,
um die Oberflachenspannung der Lésung zu verringern. Wenn die Lésung nicht genug Benetzungsmittel
enthalt und nicht griindlich von der Oberflache abgespiilt wird, kann sich das zurlickbleibende Material an der
Schnittstelle zwischen Rippe und Rohr festsetzen und weiterhin die Rippe angreifen.

BAC empfiehlt die Verwendung hochentwickelter Reiniger, die als "oberflachenaktives System" bekannt sind.
Sie verringern die Oberflachenspannung, dringen in den Schmutz ein, emulgieren und I6sen ihn auf, ohne die
Grundlegierung zu beeintrachtigen. Oberflachenaktive Systeme sind sicher fir die Rohrbiindellegierung, sie
sind abspllbar, sie heben Ablagerungen ab und entfernen sie besser als alkalische Reiniger und sie sind
umweltfreundlich sowie sicher und einfach aufzutragen und abzuspilen. Oberflachenaktive Systeme sind
grundsétzlich nicht korrodierend.

WASSERVERTEILUNG

Das Inspektionsverfahren ist wie folgt:

1. Schalten Sie die Lifter aus, lassen Sie die Pumpen aber laufen.

2. Uberpriifen Sie den Spriihdruck und stellen Sie ihn ein, falls nétig. (Gilt nicht fiir Rohrbiindelmodelle mit
Standardpumpen.)

3. Prifen Sie, ob die Disen gleichmafig sprihen und das in der folgenden Abbildung dargestellte
Sprihmuster produziert.

4. Reinigen Sie die Wasserverteilung von Schmutz und Fremdkdérpern. Stellen Sie sicher, dass die Spritharme
und Disen und sauber sind. Tauschen Sie beschadigte oder fehlende Disen aus.

5. Starten Sie Lufter und Pumpen.

Kiihlturm mit geschlossenem Kreislauf des Diisenspriihverteiltyps

LUFTEINTRITTS-SCHUTZELEMENTE

Kombinierte Lufteintrittsschutzelemente sind an der Lufteintrittsseite angebracht. Dies verhindert, dass UV-
Licht in das Wannenwasser scheint und reduziert die Ansaugung grof3er, in der Luft vorhandener Unreinheiten
und Fremdkorper. Aullerdem verhindern sie, dass Wasser aus der Lufteintrittsseite des Gerats wahrend
herausspritzt.

S
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Uberpriifen und entfernen Sie regelmaRig Fremdkérper, die den beeintrachtigen kénnen. Ersetzen Sie oder
fehlende Teile bei Bedarf. Wenn Schutzelemente nicht ausgetauscht werden, fiihrt dies zu Wasserverlust durch
Herausspritzen.

Sie kénnen die kombinierten Lufteintrittsschutzelemente entfernen, wenn Sie ganz einfach an beiden Enden der
Lufteintrittsseite ein Ein Stahltragerstreifen kann herausgenommen werden. Dies ermdglicht das problemlose
Entfernen der Lufteintrittsschutzelemente in kleinen und einfach zu transportierenden Teilen und erlaubt den
Zugang zum Wannenteil zur Wartung. Das Transportband muss danach nicht wieder angebracht werden.

1. Schrauben Sie die Gewindeschrauben auf und entfernen Sie die horizontalen Transportbander

2. Um die kombinierten Lufteintrittsschutzelemente zu entfernen, heben Sie an und ziehen Sie an den unteren
Enden.

Kombinierte Lufteintrittsschutzelemente entfernen

@

Bringen Sie die kombinierten Lufteintrittsschutzelemente wieder an.

4. Der Stahltragerstreifen muss nicht erneut installiert werden, da er nur fiir den sicheren Transport erforderlich
ist.

5. Stellen Sie sicher, dass In der korrekten Position zeigt der horizontale Teil in Richtung Aul3enseite des

Gerats und der schrage Teil zeigt nach unten zum Innern des Gerats.
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Ausrichtung des Lufteintrittsschutzelements

LUFTERWELLE

Die exponierten Bereiche der Lifterwelle sind zum zusatzlichen Korrosionsschutz mit einer Weichdichtung
beschichtet. Die Beschichtung sollte vierteljahrlich oder mindestens alle 6 Monate auf Vollstandigkeit Gberpruft
werden. Alle Anzeichen von Oberflachenkorrosion missen behandelt werden. Dies umfasst:

1. Entfernen der Schutzbeschichtung mit einem geeigneten Reinigungsmedium.

2. Entfernen jeglicher Oberflachenkorrosion durch Schleifleinen.

3. Erneute Beschichtung der Welle mit Weichdichtung.

Position der Liifterwellenlager und Schmiernippel

1. Schmiernippel

2. Lager

3. Verlangerte Schmierleitung (optional)
4. Lufterwelle

AXIALLUFTER

Aufgrund seiner Gré3e und Geschwindigkeit besteht bei Beschadigung von Axialllftern groRe Unfall- und
Schadensgefahr. Uberpriifen Sie die Liifter sorgfaltig und tauschen Sie bei Bedarf beschadigte oder
beeintrachtigte Lifterfliigel aus. Die Inspektion sollte den Lifter, den Lifterzylinder und das Schutzgitter
umfassen, die auf Folgendes gepruft werden sollten:

» Abstand der Lifterfligelspitze

» Steigungswinkel
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* Bolzendrehmoment

+ UbermaBige Schwingung

» Schéadigung der Lifterbaugruppe
Bei Bedarf Korrektur oder Einstellung.

Vor der Demontage sollten die Lifterfligel und die Nabe entsprechend markiert werden, um beim
erneuten Zusammensetzen den richtigen Steigungswinkel sicherzustellen.

VORSICHT
An oder in der Ndhe der Liifter, Motoren und Antriebe oder im Inneren des Gerats sollten keine
Servicearbeiten durchgefiihrt werden, ohne vorher sicherzustellen, dass die Liifter- und
Pumpenmotoren isoliert, ausgeschaltet und in der Position Aus verriegelt sind.

Axialllifter

LOFTERMOTOR

Der Standard-Luftermotor fir diese Geratelinie ist ein TEFC-Motor (komplett geschlossen, liftergekihit). Der
Motor mit einer RahmengréRe kleiner oder gleich 200 hat standig geschmierte Kugellager und einen speziellen
Feuchtigkeitsschutz am Lager, an der Welle und den Wicklungen. Der einzige, wahrend des Betriebs
erforderliche Service ist die Reinigung der AuRenflache des Motors mindestens vierteljahrlich, um eine
ordnungsgemalle Motorkiihlung sicherzustellen. Nach langerem Ausschalten sollte die Motorisolierung vor
dem erneuten Starten mit einem Isolations-Testgerat Uberprift werden.

Waschen Sie den Motor nicht ab, auler er ist fir IP66 ausgelegt. Vierteljahrliche Prifung:

» Elektrische Anschlisse

* Motorschutzvorrichtungen

* Motorstrom

+ Motorlager auf Gerausche/Uberhitzung

* Motorhaltebolzen

* AuBenflache des Motors auf Korrosion

Wenn der Motor mit einer Heizung ausgestattet ist, muss diese eingeschaltet werden, wenn der Motor im
Ruhezustand ist, um Kondensation im Motor zu verhindern.
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VORSICHT
BAC-Luftermotoren werden fiir optimale Leistung und maximale Motoreffizienz bei
Auslegungsbedingungen (wenn Luftstromung erforderlich ist) ausgewahlt. Bei
Teillastbedingungen oder niedrigen Umgebungstemperaturen kann sich die Luftdichte der
Liifteransaugung andern, was zu Motoriiberlastbedingungen fithren kann, wenn die
Liifterdrehzahl nicht etwas reduziert wird.

VORSICHT
BAC empfiehlt einen VFD-Schalter, der fiir die Begrenzung der Liifterdrehzahl auf den
Nennstrom des Motors programmiert ist, um Motoriiberlast wiahrend dieser Bedingungen zu
vermeiden. Bei niedrigeren Umgebungstemperaturen kann die Auslegungskiihllast mit
reduzierter Lifterdrehzahl und geringerer absorbierter Liifterleistung erfiillt werden.

SPRUHWASSERPUMPE

Die BAC-Pumpe enthalt eine mechanische Dichtung zwischen Pumpengehause und Pumpenmotor. Diese
Dichtung muss vierteljahrlich auf ordnungsgemafen Betrieb gepriift und bei Bedarf ausgetauscht werden.

ELEKTRISCHE WASSERSTANDSREGELUNG (OPTIONAL)

Die elektrische Wasserstandsregelung (optional) sorgt fiir einen konstanten Wasserstand in der
Kaltwasserwanne unabhangig von Anderungen der Kiihllast und Schwankungen des
Wasserversorgungsdrucks. Stellen Sie alle sechs Monate sicher, dass alle Teile (Ventil, Schwimmerschalter)
funktionsfahig und sauber sind.

Wihrend der Inbetriebnahme sollte das Gerat manuell bis zum Uberlaufpegel (driicken Sie die
Schwimmerkugel nach unten) geflillt werden, um eine Luftansaugung der Pumpe beim erstmaligen Starten zu
verhindern.

VORSICHT
Stellen Sie beim Zerlegen des Schwimmerschalters zur Reinigung sicher, dass er genau in
derselben Position wieder zusammengebaut wird, da er sonst nicht richtig funktioniert.

Schmierung

LOFTERLAGER

Die Lifterwelle wird von zwei Lagerblock-Kugellagern getragen (siehe folgende Abbildung), von denen jedes
mit einem Schmiernippel und einem Wasserabweiser/einer Exzenterverriegelung ausgestattet ist, um
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Unter normalen Betriebsbedingungen sollten die Lager alle 1000 Betriebsstunden oder mindestens alle sechs
Monate geschmiert werden. Die Lager sollten mit einem der folgenden wasserbestandigen
korrosionshemmenden Schmierfette geschmiert werden, die fur Temperaturen von —20 °C bis 120 °C geeignet
sind.

Kugellager

1. Lager mit Exzenterverriegelung

2. Schmiernippel

3. Verlangerte Schmierleitung

Die Lager sollten nur mit einer geschmiert werden. Verwenden Sie keine Hochdruckschmierpistolen, da diese
die Lagerdichtungen verletzen kdnnen. Entfernen Sie beim Schmieren das alte Schmierfett aus dem Lager,
indem Sie nach und nach Schmierfett hinzufligen, bis ein aus neuem Schmierfett an der Dichtung erscheint.
Stellen Sie, insbesondere wenn verlangerte Schmierleitungen angebracht sind, sicher, dass alles alte
Schmierfett entfernt ist und neues Schmierfett

Falls Lager ausgetauscht werden mussen, muss Stellen Sie sicher, dass Lager vollstandig geschmiert sind
(Ersatzlager sind moglicherweise nicht vollstandig mit Schmierfett gefiillt).

Make sure greasing of the bearing is done gently, to avoid damage to the seal.

Schmierfettprodukte siehe folgende Tabelle.

MOTORLAGER

Motorlager sind fur die Lebensdauer der Lager gefettet.

SCHMIERFETTPRODUKTE

Shell Alvania Schmierfett RL3 -20° C bis +120° C

Texaco Multifak Premium 3 -30° C bis +140° C

Kliber Isoflex LDS Special A -50° C bis +120° C

Mobil Mobilith SHC 100 -40° C bis +175° C

Total Fina EIf Multis 3 -20° C bis +120° C
Schmierfettprodukte
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Die Stellschraube der Motorgrundplatte (siehe Bild unten), alle 6 Monate einfetten. Die flr die Lager verwendete
Schmierstoffe sind auch hierfiir geeignet.

EINSTELLBARE MOTORKONSOLE (RIEMENGETRIEBENE GERATE)

Verstellbare Motorkonsole

1. Einstellschraube der Motorkonsole

2. Verstellbare Motorkonsole

Reinigungsverfahren

MECHANISCHE REINIGUNG

Durch Sauberhalten Ihrer Verdunstungskiihlgerate (und des damit verbundenen Systems) erhalten Sie seine

Effizienz und tragen zur Verhinderung unkontrolliertem Bakterienwachstums bei. Die empfohlenen

Reinigungsverfahren sind unten beschrieben:

1. Trennen Sie den Lifter und die Pumpenmotoren und schalten Sie die Frischwasserversorgung ab.

2. Entfernen Sie die kombinierten Lufteintritts-Schutzelemente, Abscheider und das Abflusssystem. Entfernen
Sie das Wannensieb nicht.

3. Entfernen Sie Fremdkdrper von der AuRRenseite und den Liftern mit einer weichen Birste, verwenden Sie
noétigenfalls Wasser und Seife.

4. Reinigen Sie das Innere mit (Seifen-) Wasser und einer weichen Birsten, verwenden Sie nétigenfalls einen
Hochdruckwasserstrahl.

5. Entfernen Sie alle Fremdkoérper aus dem Wasserverteilungssystem und reinigen Sie die Dlsen, falls sie
verstopft sind. Falls nétig, kénnen Diisen und Gummidichtungen zum Reinigen entfernt werden.

6. Entfernen Sie Fremdkorper aus dem Warmeubertragungsteil (Rohrschlangenteil).

Spllen Sie mit sauberem Wasser und lassen Sie es ab, um angesammelten Schmutz zu entfernen.

8. Entfernen, reinigen und ersetzen Sie die Wannensiebe.

N
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9. Entfernen Sie Fremdkdrper von den kombinierten Lufteinstritts-Schutzelementen und Abscheidern mit
Wasserstrahl und bauen Sie sie wieder ein.

10. Entfernen Sie Fremdkdrper von den Zugangstiren und Seiten mit einer weichen Blrste und (Seifen-)
Wasser

11.SchlieRen Sie den Abfluss und 6ffnen Sie die Frischwasserversorgung. Filllen Sie das System bis zum
Uberlauf mit sauberem Wasser.

DESINFEKTION

Bei einer hohen Konzentration von Bakterien und ggf. Legionellen, kann die Desinfektion des Systems
notwendig werden. Desinfektion wird ebenfalls vor einer geplanten Reinigung empfohlen.

In gewissen Landern oder Regionen wird Desinfektion vor Erstinbetriebnahme oder nach einer langeren
Stillstandperiode empfohlen oder auch dann, wenn am System erhebliche Anderungen vorgenommen wurden.
Desinfektionen miissen fachkundig unter Berlicksichtigung der erforderlichen Sicherheitsma3nahmen
durchgefiihrt werden.

Ublicherweise wird eine Desinfektion mit einer Sodiumhyperchloridiésung mit einem residuellen freien
Chlorgehalt von 5 — 15 mg/l durchgeflhrt. Diese Losung wird 6 Stunden lang zirkuliert. Mit hheren
Konzentrationen ist eine kirzere Zirkulationsperiode moglich. Dies sollte jedoch bei rein verzinkten Geraten
nicht erfolgen. Wenden Sie sich an Ihre BAC-Vertretung, um nahere Informationen zu erhalten.

UbermaRige Chlorkonzentrationen sind zu vermeiden, da hierdurch im System Korrosionsschaden auftreten
koénnen.

Das chlorhaltige Wasser ist vor Entsorgung zu behandeln. Nach der Desinfektion muss das System mit
Frischwasser gespult werden.

Eine regelmaRige Uberwachte Wasserbehandlung reduziert die Notwendigkeit der Desinfektion
erheblich.
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HXI
UMFASSENDE WARTUNG

Uber die umfassende Wartung

Um maximale Effizienz und minimale Ausfallzeit Ihres Verdunstungskuihlsystems sicherzustellen, sollte ein
Programm fur die praventive Wartung aufgestellt und ausgefihrt werden.

Ihr lokalen BAC-Vertreter wird Sie bei der Einrichtung und Umsetzung eines solchen Programms unterstitzen.
Das praventive Wartungsprogramm muss nicht nur vermeiden, dass keine GbermaRigen Ausfallzeiten unter
unvorhergesehenen und unerwiinschten Bedingungen auftreten, sondern auch gewahrleisten, dass vom Werk
zugelassene Ersatzteile verwendet werden, die passen und fiir ihren Zweck die volle Werksgarantie haben.
Wenden Sie sich an Ihren lokalen BAC-Vertretung, um vom Werk zugelassene Teile zu bestellen. Geben Sie
bei der Bestellung von Teilen die Seriennummer des Gerats an.

Um Servicearbeiten am Geréat zu erleichtern, sollten die folgenden Teile zur Hand sein:

* Frischwasserschwimmerkugel (falls zutreffend)

» Frischwasserventil (falls vorhanden)

» Lufterlager

* Spruhdisen und Gummidichtungen

*  Gummidichtungen fur Sprihverteilungsarme

* Riemensatz (falls vorhanden)

« Baltiplus/Baltibond® Reparaturkits

Bestehen Sie auf Original-Ersatzteilen, um einen Verlust an Effizienz oder Risiken beim Betrieb zu vermeiden,
die auftreten kdnnen, falls falsche Teile verwendet werden.

Langere Lagerung im Freien

Sollten die Gerate vor der Aufstellung und/oder Inbetriebnahme einen Monat (Haltbarkeit) oder Ianger im Freien

oder bei rauer Witterung gelagert werden, missen durch den Aufsteller bestimmte MalRnahmen ergriffen

werden, damit das Gerat seinen Zustand ,wie geliefert” behalt. Diese MalRnahmen umfassen u. a.:

» Drehen der Lifter ein Mal im Monat um mindestens 10 Umdrehungen.

» Drehen der Motorwelle aller an den Geraten eingebauten Motoren einmal pro Monat um mindestens 10
Umdrehungen. Dies gilt auch fir den Pumpenmotor.

* Hinzufigen von Trocknungsmitteln im Inneren des Bedienfelds.

» Einwickeln des Motors in Schutzmaterial, das nicht aus Kunststoff besteht.

» Offenhalten der Ablaufe an den Kaltwasserbecken

« Sicherstellen, dass die Gerate auf einer ebenen Flache gelagert werden

» Entfernen und Aufbewahren der Lufterriemen und Zugangstirdichtungen

» Die feuerverzinkten und Edelstahlen Rohrbiindel der BAC Verflissiger mit geschlossenem Kreislauf sind vor
dem Versand ab Werk mit Inertgas unter niedrigem Druck gefiillt worden, um einen optimalen
Korrosionsschutz der Innenseite sicherzustellen. Es wird empfohlen, den Uberdruck alle sechs Monate zu
prufen (Manometer an das Ventil anschlief3en).

» Ersetzen des alten Lagerschmierfetts durch neues Schmierfett zu Beginn des Lagerzeitraums und
Wiederholung vor der Inbetriebnahme.
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Korrosionsschutzmittel.

» Schutz aller Komponenten aus schwarzem Stahl mit RUST VETO oder einem gleichwertigen
@ Eine vollstandige Anleitung erhalten Sie von Ihrer lokalen BAC-Vertretung.
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HXI
WEITERE ANGABEN & INFORMATIONEN

The service expert for BAC equipment

We offer tailored services and solution for BAC cooling towers and equipment.

Original spare parts and fill -for an efficient, safe and year round reliable operation.

Service solutions - preventive maintenance, repairs, refurbishments, cleaning and disinfection for reliable
trouble-free operation.

Upgrades and new technologies - save up energy and improve maintenance by upgrading your system.
Water treatment solutions - equipment for controlling corrosion scaling and proliferation of bacteria.

Weitere Einzelheiten kdnnen bei der zustandigen BAC Vertretung gerfragt werden oder auf
www.BACservice.eu

Weitere Informationen

REFERENZLITERATUR

Eurovent 9-5 (6) Recommended Code of Practice to keep your Cooling System efficient and safe. Eurovent/Cecomaf, 2002, 30p.
Guide des Bonnes Pratiques, Legionella et Tours Aéroréfrigérantes. Ministeres de I'Emploi et de la Solidarité, Ministére de I'Economie
des Finances et de I'Industrie, Ministére de I'Environnement, Juin 2001, 54p.

Voorkom Legionellose. Minsterie van de Vlaamse Gemeenschap. Dezember 2002, 77p.

Legionnaires' Disease. The Control of Legionella Bacteria in Water Systems. Health & Safety Commission. 2000, 62p.

Hygienische Anforderungen an raumlufttechnische Anlagen. VDI 6022.

INTERESSANTE WEBSITES
Baltimore Aircoil Company www.BaltimoreAircoil.com
BAC Service website www.BACservice.eu
Eurovent www.eurovent-certification.com
European Working Group on Legionella Infections (EWGLI) EWGLI
ASHRAE www.ashrae.org
Uniclima www.uniclima.fr
Association des Ingénieurs et techniciens en Climatique, Ventilation et Froid www.aicvf.org
Health and Safety Executive www.hse.gov.uk

ORIGINALDOKUMENTATION

Dieses Handbuch wurde urspriinglich in Englisch verfasst. Ubersetzungen werden lhnen als
Dienstleistung geliefert. Bei Diskrepanzen hat der englische Originaltext Vorrang vor der Ubersetzung.
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KUHLTURME

KUHLTURME MIT GESCHLOSSENEM KREISLAUF

EISSPEICHERUNG

VERDUNSTUNGSVERFLUSSIGER

HYBRIDPRODUKTE

TEILE, GERATE UND SERVICES

BLUE by nature
GREEN at heart

www.BaltimoreAircoil.com

Europe@BaltimoreAircoil.com

Den fur Sie zustandigen Vertriebspartner finden Sie auf unserer Website.

Industriepark - Zone A, B-2220 Heist-op-den-Berg, Belgium

© Baltimore Aircoil International nv
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